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1 Auftrag und Veranlassung

Im Zuge des Projektes ,STEP AS 2030/35 Baar — Zug — Chollermili“ planen die Schweizerischen
Bundesbahnen SBB auf der Linie 660 umfangreiche Veranderungen der Gleisanlagen. Dies um-
fasst im Abschnitt Litti — Baar, den Umbau der Weiche 1 (Schadenfall) sowie den Neu-/Um- und
Ruckbau bzw. die Verschiebung von Weichen und Gleisabschnitten sowie die hierfiir erforderlichen
Gleisanpassungen (vgl. Ausziige aus den Gleisprojektplanen, Anlagen 1.4-1.5). Aus diesem Grund
beauftragte die Division Infrastruktur, Anlagen und Technologie, Fahrbahn, Unterbau und
Geotechnik der SBB das IBES Baugrundinstitut am 24.03.23 mit folgenden Aufgabenstellungen:

e Geotechnische Erkundung der Untergrund- und Bettungsverhdltnisse mit Aufnahme des
Entwasserungssystems in der Nahe der Erkundungspunkte

o Umwelttechnische Untersuchungen (Schadstoffbelastung des Schotters/Unterbaus)

e Erstellung eines geo- und umwelttechnischen Berichtes mit Sanierungsmaflinahmen

Das Ziel der Untersuchungen besteht darin, dem Auftraggeber eine fundierte, linienhafte Aussage

zu den Bettungs- und Untergrundverhéltnissen im Bereich der vorhanden bzw. neu geplanten

Weichen und Gleisabschnitte sowohl unter geo- als auch umwelttechnischen Gesichtspunkten zu
unterbreiten.

2 Grundlagen
2.1 Verwendete Unterlagen

Die Grundlagen der geotechnischen Umbauempfehlungen bestehen neben den gegenwartigen
Verordnungen, Richtlinien und SN-Normen in der jeweils gultigen Fassung, in den einschlagigen
Richtlinien der SBB. Hierzu zahlt insbesondere das Regelwerk Technik Eisenbahn R RTE 21110,
Unterbau und Schotter, vom 01.09.2015, giltig seit 01.06.2016.

Feldarbeiten, chemoanalytische Untersuchungen sowie die Erstellung des Untersuchungsberichts
unter umweltrelevanten Gesichtspunkten erfolgten in Anlehnung an die Gleisaushubrichtlinie des
Bundesamts fur Verkehr (BAV), die wiederum auf dem Umweltschutzgesetz (USG) sowie der
Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA) basiert.

Des Weiteren wurden bei der Bearbeitung des Berichtes folgende Unterlagen verwendet:

[1]  Geologischer Atlas der Schweiz 1:25.000 (https://map.geo.admin.ch)

[2] Gewasserschutz-/Grundwasserkarte, Geoportal Kanton Zug
(Internet: http://www.zugmap.ch)

[3] Bahnplan 1:1.000, Litti, Linie 660, km 23.7 — 25.6; SBB, Stand 04.03.23
[4] Bahnplan 1:1.000, Baar, Linie 660, km 25.7 — 27.0; SBB, Stand 04.03.23

[5] Gleisprojektplane 1:1.000, Linie 660, Abschnitt Litti — Baar, ,provisorische Weichen Damm
und provisorische Weichen Litti*, SBB, E-Mail vom 24.03.23

[6] Grafische Darstellungen des Oberbaus, Linie 660, Gleise 325-1 und 425-3, SBB, Stand
14.11.23
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[7]
[8]
[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

2.2

Weichenblatter der Weichen 1, 6, 7, 8 und 9 (Litti (Baar)), SBB, Stand 16.03.23
Stammdaten der untersuchten Gleisobjekte (https://swisstamp.sbb.ch/web/)

GTB 1965217, 2. Gleis Litti — Baar, Dammschiittung, km 25.250 — 25.800, Losinger+Co AG,
16.11.1965

GTB 1976244, Thalwil — Zug, Litti — Baar, Doppelspurausbau, km 23.6 — km 26.45, Bericht
Uber den Belastungsversuch, Ingenieurbiro Eichenberger AG, Zurich, 15.11.1976

GTB 1976245, Thalwil — Zug, Litti — Baar, Lorzeviadukt, km 25.475, P. Friedli, Geotechnik,
Zurich, 1976

GTB 1978226, Strecke Litti — Baar, Doppelspurausbau, Auswertungen der Messungen im
Bereich der Schittungen der Lorzeebene, am Lorzeviadukt und im Deinikoner Hang,
P.Friedli Geotechnik, Zirich, 28.02.1978

GTB 1990001, Strecke Thalwil — Zug, Albistunnel, km 19.920 — 24.040, Ingenieurbiiro W.
Galli, Zirich, 1976, Oktober 1990

GTB 1993241, SBB Strecke Litti — Baar, Lorzeviadukt, km 25.475, Stellungnahme zum
Setzungsverhalten der Briicke per Marz 1993, Friedli Geotechnik AG, Zirich, 07.04.1993

GTB 2003042, SBB Strecke Litti — Baar, km 24.700 — 24.850, Weichen 75-78, Friedli
Geotechnik AG, Zrich, 20.11.2003

GTB 2010026, Umbau Linie 660, Litti, Gleis 22-32, km 23.765 — 24.740, IBES Baugrund-
institut GmbH, 21.09.2010

GTB 2012095, Umbau Linie 660, Litti, Weiche 71, km 23.680 — 223.765, IBES Baugrund-
institut GmbH, 07.05.2013

GTB 2017183, Umbau Linie 660, Litti (Baar) — Baar, Gleis 325-62, km 24.851 — 26.608;
Gleis 425, km 24.859 — 26.352, IBES Baugrundinstitut GmbH, 06.08.2018

Gleiseinteilung, Gleisbelastung und Instandhaltungsaufwand

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind zu den betreffenden Objekten Informationen hinsichtlich der
Gleiseinteilung und -belastung, Unterhaltsintensitat sowie zum bestehenden und geplanten
Oberbau aufgelistet.
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Tabelle 1: Allgemeine Informationen zu den betreffenden Objekten

Information tber

Weiche 1

Gleis 21-425

Gleis 325-326 (92)

Gleis 425-426 (91)

Umbauperimeter
(km von — bis)

23.689 — 23.765

23.815 - 24.040

24.704 — 25.419
25.750 — 25.900

24.706 — 25.419
25.750 — 25.900

Gleiskategorie HG1 HG1 HG1 HG1
Geschwindigkeit Vina [km/h] 95 95 95 95
Gleisbelastung [GBRT/Tag

Stammgleis / Ablenkung] 44.000/ 50.000 44.000 49.000 46.000
Gleisbelastungsgruppe El El El El
Unterhaltungsaufwand

(2014-2023) 1 0.3 0.1-0.2 0.2-0.3
24.704 — 24.856: 2005 | 24.706 — 24.859: 2005
Letzter Umbau (Jahr) 2016 2002 24.856 — 25.900: 2003 | 24.859 — 25.900: 2003
Bestehender Oberbau Beton; 60 E1 Holz; 54 E2 Holz; 54 E2 Holz; 54 E2
Geplanter neuer Oberbau Beton; 60 E1 Beton; 60 E1 Beton; 60 E1 Beton; 60 E1
Information tber Weiche 6 Weiche 7 Weiche 8 Weiche 9

Umbauperimeter
(km von — bis)

24.706 — 24.739

24.740 — 24.767

24.767 — 24.813

24.817—- 24.859

Gleiskategorie HG1 HG1 HG1 HG1
Geschwindigkeit Vimax [km/h] 95/ 65 95/65 95/ 65 95/65
Gleisbelastung [GBRT/Tag]

Stammgleis / Ablenkung 44.000/0 50.000/0 48.000/2.000 44.000 / 2.000
Gleisbelastungsgruppe E2 E1l E1l E1l
Unterhaltungsaufwand

(2014-2023) 02 0.2 02 0.2
Letzter Umbau (Jahr) 2005 2005 2005 2005
Bestehender Oberbau Holz; 54 E2 Holz; 54 E2 Holz; 54 E2 Holz; 54 E2

Geplanter neuer Oberbau Beton; 60 E1 Beton; 60 E1 Beton; 60 E1 Beton; 60 E1

Die Weiche 1 wurde erst im Jahr 2016 erneuert, inzwischen aber bereits als Schadenfall gemeldet.
Die dort wiederholt auftretenden Verlehmungen des Schotterbettes machen immer wieder kurz-
fristige MalBhahmen (UKL mit Schotterersatz, Einbau Geotextil, bereichsweise Entwasserungs-
schlitze) notwendig. Obwohl damals eine Unterbausanierung geplant, gepruft und freigegeben
wurde, wurde diese im Jahr 2016 nicht umgesetzt. Im Bereich der Weiche 1 wurde lediglich ein
Trennvlies eingebaut. Die Weiche hatte somit von Beginn an Gleislageprobleme, welche seit Ende
2022 zu erhdéhtem Unterhalt fuhrten. GemaR VU-UEW wurden nachfolgende Arbeiten durch-

gefuhrt:

. 21.01.2023: Weiche wurde in Einzelverschluss genommen wegen Lehm im Weichenkasten
(kein Umstellen der Weiche mehr méglich, vgl. Anlagen 5.18-5.20 — Fotos vom 21.01.2023)

° 03.02.2023: Mittels Saugbagger Schotterersatz bei 3 Schwellen vor dem Weichenanfang und
in 3 Schwellenfacher nach dem ersten Verschluss mit Einlegen eines Vlieses

. 29.03.2023: eine hZV (halbe Zungenvorrichtung) musste ersetzt werden; zudem musste sie
mittels Wacker reguliert werden (Senkstelle)

. 01.05.2023: Senkstellenregulation mittels Wacker in der hzV
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° 10.05.2023: Senkstellenregulation mittels Wacker in der hZV sowie mittels Saugbagger am
Tunnelportal bei km 23.670 Schotter ersetzt und auch bei km 23.700 Schotter abgezogen
und Lehm festgestellt.

. 25.06.2023: Senkstellenregulation mittels Wacker in der hzV

° 25.07.2023: Sondagen VU-UEW (vgl. Anlagen 5.21-5.22 — Fotos der Sondagen vom
25.07.2023

. 23.11.2023: UKL (Umbau kurzer Lange) mit Schotterersatz (vgl. Anlagen 5.23-5.31 — Fotos
vom 25.11.2023 Notmafinahmen)

Die Sondagen des vorliegenden Berichtes fanden demnach vor den bereits ausgefihrten Not-
mafnahmen statt.

Fur die Ubrigen untersuchten Objekte ist der Unterhaltungsaufwand gemaR den Angaben aus [6]
und [7] in der Beurteilungsperiode (2014 bis 2023) mehrheitlich als normal (Systematischer
Unterhalt 0.2, vgl. Tab. 1 und Anl. 3) und lediglich im Gleis 425 lokal als leicht erhdht (0.3) zu
bezeichnen. Informationen vom Anlagenverantwortlichen hinsichtlich Kleinunterhalt oder sonstiger
Vorkommnisse (Uberschwemmungen, Rutscherscheinungen, Deformationen im Gleisbereich,
Instabilitdten etc.) lagen zum Zeitpunkt der Bearbeitung des Berichtes noch nicht vor.

Zu den untersuchten Objekten sind in der Frostdatenbank keine relevanten Ereignisse aufgefihrt.
3 Gelandearbeiten
3.1 Geotechnische Erkundungen

Um die bodenmechanischen Eigenschaften der Bettungs- und Untergrundverhaltnisse bewerten
zu kénnen, wurden in der Zeit vom 22.10.-26.10.23 insgesamt 28 Erkundungspunkte positioniert.
Anzahl und Positionierung der Erkundungspunkte wurde weitestgehend im Vorfeld gemeinsam mit
dem Auftraggeber festgelegt. Die Feldarbeiten wurden aufgrund sicherheitstechnischer Belange in
Nachtarbeit durchgefiihrt.

Zuerst wurde ein Schlitz im Schwellenfach bis zur Planie hergestellt. Zur Abschéatzung der Verform-
barkeit des Unterbaues wurden auf der Planie nach Mdglichkeit dynamische Plattendruckversuche
mit Hilfe des Leichten Fallgewichtgerates durchgefiihrt. AnschlieBend wurden die Schichtdicken
des Unterbaues/-grundes mit Hilfe eines Stemm-/Brecheisens, einer Klappschippe sowie eines
Handbohrers festgestellt. Damit wurde eine Erkundungstiefe bis max. 1,30 m unter Schwellenober-
kante (SWOK) erzielt.

Das aufgeschlossene Unterbau-/Untergrundmaterial wurde nach geologisch-bodenmechanischen
Gesichtspunkten und visuell-manuellen Verfahrensmerkmalen angesprochen. Aus den Auf-
schlissen wurden strukturgestdrte Bodenproben gewonnen und hinsichtlich Korngrof3enverteilung
(13 x Siebanalyse nass; Anlage 6) sowie Zustandsgrenzen (1 x Flie3- und Ausroligrenze, Anlage 7)
analysiert.

Des Weiteren konnten zur Beurteilung der Bettungs- und Untergrundverhaltnisse in der Vergangen-
heit durchgefiihrte Sondagen aus GTB 2017183 ([18]), GTB 2012095 ([17]) und GTB 2003042
([15]) herangezogen werden (vgl. Anlage 3).
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3.2 Umwelttechnische Untersuchungen

Die umwelttechnischen Untersuchungen in Form von Feldarbeiten (Probenmaterialgewinnung)
sowie chemoanalytischen Untersuchungen dienen dem Ziel, die durchschnittlichen Schadstoff-
belastungen des Schotters bzw. ggf. des Unterbaumateriales im Bereich der untersuchten Gleis-
anlagen zu bestimmen, um dann darauf basierend eine definierte Aussage zum Entsorgungsziel
(Verwertung oder Beseitigung) fur dieses Material gemafl Gleisaushubrichtlinie vornehmen zu
konnen.

Die Beprobung erfolgte im Zuge der geotechnischen Erkundung gemafl Anhang B der Gleisaus-
hubrichtlinie. Art und Anzahl der durchgefiihrten Probenahmen sind in den Probenbegleitscheinen
fur Gleisaushub gemafd Anhang C der Gleisaushubrichtlinie dokumentiert (Anlage 8). In der nach-
folgenden Tabelle 2 sind Informationen zu den entnommenen Proben aufgelistet.

Tabelle 2: Entnommene Proben

Schichtdicke

Probe | Gleis bzw. Weiche / Stelle Material Schwelle bzw. Entnahmetiefe

ab OK Schwelle [m]
P1 Weiche 1/ km 23.689 Schotter Beton 0,70
P2 Gleis 21-425 / km 23.920 Schotter Holz 0,50
P3 Weiche 6/ km 24.706 Schotter Holz 0,54
P4 Weiche 7 / km 24.767 Schotter Holz 0,48
P5 Weiche 8/9 / km 24.815 Schotter Holz 0,55
P6 Gleis 92 / km 24.970 Schotter Holz 0,46
P7 Gleis 91 / km 24.970 Schotter Holz 0,47
P8 Gleis 92 / km 25.400 Schotter Holz 0,52
P9 Gleis 91 / km 25.400 Schotter Holz 0,50
P10 | Gleis 425/ km 25.890 Schotter Holz 0,46
P11 Gleis 325 / km 25.830 Schotter Holz 0,55
P12 Gleis 325/ km 25.830 Unterbau Holz 0,68

Die Proben wurden vom beauftragten Labor —Ibu Labor fir Boden- und Umweltanalytik, Eric
Schweizer AG, Thun — bei der Sersa AG abgeholt. Die durchgefiihrten Untersuchungen be-
schranken sich gemaf den Vorgaben der Gleisaushubrichtlinie auf die Bestimmung der Parameter
> PAK, inkl. BaP und KW. Die Ergebnisse der chemischen Analysen und Messungen lagen am
29.11.23 vor und kénnen dem Abschnitt 6 sowie der Anlage 9 enthommen werden.
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4 Bettungs- und Untergrundverhaltnisse
4.1 Topographie und Geologie

Die Weiche 1 liegt aus Richtung Litti kommend unmittelbar vor dem Albistunnel, das Gleis 21-425
schliel3t daran an und verlauft Richtung Baar. Hinsichtlich der Topographie handelt es sich in dem
Abschnitt von ca. km 23.689 bis km 24.040 um einen Gelandeanschnitt. Die weiteren untersuchten
Umbauperimeter der Gleise 425-426 (91) und 325-326 (92) liegen zwischen ca. km 24.700 und
25.419 (Lorzeviadukt) sowie zwischen ca. km 25.750 und km 27.900 in Richtung Baar. Die Bahn-
trasse liegt dort von ca. km 24.700 bis km 25.100 in einem Geldndeanschnitt und anschlieend bis
zum Lorzeviadukt bei km 25.419 auf einem kinstlichen Dammbauwerk (Hohe ca. 4-8 m). Auch im
Teilabschnitt von ca. km 25.750 und km 25.900 handelt es sich um ein kinstliches Dammbauwerk
(Hbhe ca. 6-8 m). Bei der Hauptinspektion der Erdbauwerke wurde in den Abschnitten km 24.648
— 24.705, km 25.124 — 25.428 sowie km 25.516 — 26.020 ein guter oder annehmbarer Zustand
ermittelt. An den Bauwerken sind seitens NAT-IB keine MalRnahmen vorgesehen (Liste der Erdbau-
werke, I-NAT-IB, Stand 2023).

Gemal dem geologischen Atlas der Schweiz ([1]) sowie den verwendeten Vorakten ([9-18]) zufolge
liegt das Untersuchungsgebiet in der Lorzeebene bzw. im Bereich des Lorze-Schwemmkegels
(Quartar). Oberflachennah besteht der nattirliche Untergrund im Bereich der Weiche 1 aus Jungen
Alluvionen (siltige, tonige Sande bzw. sandige Silte und Tone). Bei dem darunter anstehenden Fels
handelt es sich um bunte Mergel und Mergelsandsteinen mit dolomitreichen Sandsteinen (Tertiar:
OSM). Im Bereich von Gleis 21-425, km 23.815 — 24.040 weist der geologische Atlas dagegen
kunstliche Aufschittungen aus.

Im Abschnitt von ca. km 24.700 bis km 25.250 besteht der oberflachennahe Untergrund aus
Hangschutt (Quartar), der bereichsweise von bindigen Deckschichten bzw. Uberschwemmungs-
sedimenten Uberdeckt sein kann. Ab ca. km 25.250 bis km 25.900 werden dann wieder kinstliche
Aufschittungen (Dammschittungen) ausgewiesen, die in ihrer Zusammensetzung sehr heterogen
sein konnen. Im Gleisbereich sind die gewachsenen Boéden oftmals mit geringméchtigen
anthropogenen Auffillungen Gberbaut. Das Vorhandensein von Weichschichten ist v. a. im Bereich
des Lorzeviadukts sowie der beiden Widerlager bekannt. Daher liegen sie fur die Fahrbahn
genigend tief — die Erdbauwerke weisen gute oder annehmbare Zustande auf und fur genauere
Aussagen zum Zustand des Lorzeviadukts ist mit VU-IB Kontakt aufzunehmen.

4.2 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

4.2.1 Tabellarische Zusammenfassung

Die Ergebnisse der ausgefihrten Schlitze sind der nachfolgenden Tabelle 3 und der detaillierte
Schichtaufbau ist den Querprofilen (Anl. 2.1-2.31) zu entnehmen.
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Tabelle 3: Ergebnisse der geotechnischen Erkundung

Schotterbett

Schicht unter Planie

(Mittelwert)

Unterbau/-grund

Stelle Sohle | Minimale | Maximale Ver- filter-
(Anlage) Schotter- | Schotter- Dicke | Boden- Boden- stabil
[m u. bettdicke | bettdick schmutz- Frost Frost
SWOK] ettdicke | bettdicke ung [m] gruppe gruppe
[m] [m]
Gleis 11 und Weiche 1, km 23.671 — 23.765

k(r2n2|3'26Z)4 0,40-0,44 | 0,19 0,23 S1-S2, S4 - GP Gl VerFme‘fg'Ch - -
km 23.689 R .

(i 22y | 069070 | 0.9 0,50 s4 - ; ; (SC-SM) (G3) nein
km 23.725 . .

(At 29) 074 0,54 0,54 s1-s2,54 | 0,24 GM G2-G3 ; - nein
km 23.765 0,75 0,55 0,55 s1-s2,s4 | 0,10° | Mischzone | - cMm G3 nein

(Anl. 2.4)

Gleis 21-425 km 23.815 — 24.040

k& n2|328é.)5 065075 | 050 0,60 e |03 ew G1 - . :
k&nzls.zgg)o 1,00 0,85 0,85 2 |s010| cremr | G2 - - ja
km 24.030 . .

(i 20y | 052086 | 037 0,41 S1,51-s2 |>031| GP-GM G2 ; - ia

Gleis 91, inkl. Weichen 6 und 9, km 24.706 — 25.419

km 24.706 .
(i 2gy | 052057 | 037 0,42 s1,s2 |>050| &M G2-G3 ; - ia
km 24.815 .
(Anl 310, | 056-060 | 041 0,45 s1,s2 | o040 | owem | G2 cMm G3 a
km 24.880% | 0,60-0,62 | 0,45 047 | Sb g;—sz, 5041 | Gws G1 ; - ia
km 24.970 023 | GwW-GM | G2 .
(Anl.2.14) | 046048 | 041 0.43 SLSZ 15025| epoM= | G2 M G3 ja
km 25.000 | 0,50-051 | 0,35 03 | b ;’SZ' 012 | GP-GM g2 | crov= | G2-G3 ia
km 25.055 . .
(anl 209 | 050052 | 035 037 s1,s2  |>044| cw-oMm G2 ; - ia
km 25.1209 | 0,45-050 | 0,30 035 | Sb 2;'52' 0,23 GwW c1 | crov= | G2-G3 ia
km 25.170 R .
(517 | 045049 | 030 034 s1,s2  |>053| cw-gMm G2 ; - ia
km 25.2409 | 0,40-0.45 | 0,25 03 | St 2;'52' 0,11 GwW c1 | crov= | G2-G3 ia
km 25.300 . .
(Al 219 | 045049 | 030 034 s1,s2 |>043| P G1 ; - ia
km 25.3609 | 0,45-0.46 | 0,30 031 | St g;-sz, 017 |  Gws c1 | erov= | G2-G3 ia
km 25.400 . .
(Anl 321y | 048052 | 033 037 s1,s2  |>055| GP-GM G2 ; - ia

Y aus [18]; *darunter Vlies; * z.T. mit Schotter; **mit (einzelnen) Steinen und/oder Blécken, lokal auch Schotter
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Fortsetzung Tabelle 3: Ergebnisse der geotechnischen Erkundung

Schicht unter Planie

Schotterbett (Mittelwert) Unterbau/-grund
Stelle Sohle | Minimale | Maximale Ver- filter-
(Anlage) = Schotter- | Schotter- e Dicke | Boden- Frost Boden- - stabil
SWOK.] bettdicke | bettdicke ung [m] gruppe gruppe
[m] [m]
Gleis 92, inkl. Weichen 7 und 8, km 24.704 — 25.419
"(T\nzl"";g; 0,45-0,56 | 0,30 0,41 si,s2 | o032 GM G2-G3 | ome G2-G3 ia
' 049052 | 0,34 0,37 s1,s2 | o014 | owam | G2c3 | crome | G2-G3 ia
210 '
km 24.890" | 0,52-0,55 | 0,37 040 | SE3S2 o017 | ewe | G2e3| Gpe Gl ia
' 0,52-0,56 | 0,37 0,42 s1,s2 |>041| cPom= | G2 ; - ia
212 '
i o1s | 045047 030 0,32 s1,s2  |>049| GPGM* | G2 cM G3 ja
km 25.010" | 0,44-0.45 | 0,29 030 | Sh35% 15045 | cPome | G2.G3 ; - ia
km 25.060 |4 43047 0,28 0,32 s1,s2 |>045| cpomr | @2 ; - ia
(Anl. 2.16)
km 25.110 | 0,45-0,50 | 0,30 035 | Sh325% 15043 | cPome | G2.G3 ; - ia
km25.170 14 45051 | 0,33 0,36 s1,s2  |>040| owe G1 ; - ja
(Anl. 2.18)
Gleis 92, inkl. Weichen 7 und 8, km 24.704 — 25.419
km 25.2309 | 0,45-0,51 | 0,30 036 | o 2;'52' 0,15 GP c1 | crov= | G263 ia
km25.290 14 46052 | 0,31 0,37 s1,s2 |>046| GPom= | G2 - - ja
(Anl. 2.20)
km 253559 | 0,43-0,48 | 0,28 033 | Sb 2;'52' 013 | GP-GM c2 | crov= | G2-G3 ia
km25.400 1450054 | 0,35 0,39 s1,s2 |>038| gPom= | G2 ; - ja
(Anl. 2.22)
Gleis 425-426, 25.750 — 25.900
km 25.770 | 4 50.0,56 | 0,35 0,41 s1,s2 |>032] owe Gl ; - ia
(Anl. 2.23)
km 25830 |56 058 | 0,41 0,43 s1,s2 |>043| cwaem= | 2 ; - ia
(Anl. 2.25)
km 25.890 S1, S1-S2, .
(. sa7) | 045048 | 030 0,31 > 50,49 | GP-GM* | G2-G3 ; - a
Gleis 325-326, 25.750 — 25.900
km 25.770 14 60.0.65 | 0,45 050 | s1,82,54 |>027| owe Gl - - ja
(Anl. 2.24)
km 25830 454057 0,39 042 | s1,s2,s4 | 013 GM G2-G3 | sccm G3 nein
(Anl. 2.26)
km 25890 653056 | 0,38 041 s1,52 |>041| GP-GM* | G2-G3 - - ja
(Anl. 2.28)

D aus [18]; *darunter Vlies; * z.T. mit Schotter; **mit (einzelnen) Steinen und/oder Blécken, lokal auch Schotter
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4.2.2 Zustand des Schotterbetts

Bei den nachfolgend angegebenen charakteristischen Schotterbettdicken wurden nur die Mess-
werte unterhalb der beiden Schienen beriicksichtigt.

. Gleis 11 und Weiche 1, km 23.671 — 23.765:

Gemal [7] wurde die Weiche 1 letztmals im Jahr 2016 umgebaut, wobei Betonschwellen zum
Einsatz gekommen sind. Die bisherige Liegezeit der Schwellen betrdgt somit ca. 8 Jahre. Der Gleis-
schotter wurde bei diesem Umbau erneuert.

Die Schotterbettsohle wurde an den drei Erkundungspunkten (bei zwei Erkundungspunkten
allerdings nur an einer Aul3enschiene bzw. im Schwellenkopfbereich) in Tiefen zwischen 0,69 m
und 0,75 m von Schwellenoberkante (SwWOK) eingemessen.

Minimale Schotterbettdicke ab UK Betonschwellen: 0,49 m (J=0,53m)
Maximale Schotterbettdicke ab UK Betonschwellen: 0,55 m (& = 0,53 m)

Die Soll-Schotterbettdicke (30 cm) ist an allen Erkundungspunkten vorhanden bzw. deutlich tber-
schritten.

Das Schotterbett ist am Weichenanfang nahezu ab Unterkante Schwelle mit Feinanteilen aus dem
Untergrund verlehmt (S4) und mit aufgestautem Wasser verschlammt. An den Erkundungspunkten
bei km 23.725 und km 23.765 wurden am Schwellenkopf lediglich im Bereich der letzten ca. 6 cm
(km 23.725) bzw. 15 cm (km 23.765) Verlehmungen (S4) festgestellt, darliber sind allenfalls
geringe bis mittelmafige Verunreinigungen vorhanden. Am Weichenanfang kann das Schotterbett
nicht mehr wirksam gereinigt werden. Auch VU-UEW hat im Jahr 2023 an mehreren Stellen
Verlehmungen im Schotterbett bis knapp unterhalb der Schwelle festgestellt und teils bereits mit
Neuschotter ersetzt (vgl. Kap. 2.1).

Im Gleis 11 (Tunnelbereich vor der Weiche) ist am Ubergang von Holz- auf Betonschwellen die fiir
Betonschwellen erforderliche Bettungsdicke von 30 cm deutlich unterschritten, der Fehlbetrag
betragt 7 cm. Auch dort ist das Schotterbett im Bereich der letzten ca. 5 cm verlehmt (S4).

. Gleis 21-425 km 23.815 — 24.040:

Gemal [6] wurde das Gleis 21-425 im untersuchten Teilabschnitt letztmals im Jahr 2002 umge-
baut, wobei Holzschwellen eingebaut wurden. Die Liegezeit der Holzschwellen betragt somit ca.
22 Jahre. Der Schotter wurde bei diesem Umbau gereinigt.

Die Schotterbettsohle wurde an den drei Erkundungspunkten in Tiefen zwischen 0,52 m und
1,00 m von Schwellenoberkante (SWOK) eingemessen.

Minimale Schotterbettdicke ab UK Holzschwellen: 0,37 m (2 =0,57m)

Maximale Schotterbettdicke ab UK Holzschwellen: 0,85 m (¥ =0,62m)
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Die Soll-Schotterbettdicke (30 cm) ist derzeit vorhanden bzw. teilweise (deutlich) tUberschritten.
Auch bei einem Wechsel auf Betonschwellen bleibt eine (mehr) als ausreichende Bettungsdicke
erhalten.

Das Schotterbett ist an den Erkundungspunkten bis in eine Tiefe von 0,45-0,55 m unter SwOK in
Gleismitte gering (S1) bzw. maximal gering bis mittelmafig (S1-S2) und in den Schienenbereichen
maximal mittelmaiig (S2) mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verschmutzt. Unterhalb des
oben genannten Tiefenhorizontes sind bei km 23.815 und km 23.920 mittelm&Rige bis starke
Verunreinigungen (S2-S3) vorhanden. Hinsichtlich Schotterqualitat/-festigkeit sind nach visueller
Beurteilung keine Auffalligkeiten festzustellen. Turnusmafige Stopfarbeiten sowie Schotter-
reinigungsmafnahmen sind demzufolge problemlos durchfihrbar.

. Gleis 91, inkl. Weichen 6 und 9, km 24.706 — 25.419:

Gemal [6] wurde das Gleis 91 im Teilabschnitt von km 24.706 bis km 24.859 (inkl. Weichen 6 und
9) letztmals im Jahr 2005 und im Teilabschnitt von km 24.859 bis km 25.419 letztmals im Jahr 2003
umgebaut, wobei jeweils Holzschwellen eingebaut wurden. Die Liegezeit der Holzschwellen betragt
somit ca. 19 bzw. 21Jahre. Der Schotter wurde bei diesen Umbauten mehrheitlich gereinigt.

Die Schotterbettsohle wurde an den zwdlf Erkundungspunkten (inklusive der Sondagen bei
km 24.880, km 25.000, km 25.120, km 25.240 und km 25.360 aus [18]) in Tiefen zwischen 0,40 m
und 0,62 m von Schwellenoberkante (SwOK) eingemessen.

Minimale Schotterbettdicke ab UK Holzschwellen: 0,25m (&2 =0,34 m)
Maximale Schotterbettdicke ab UK Holzschwellen: 0,47 m (2 =0,38 m)

Die Soll-Schotterbettdicke (30 cm) ist mit Ausnahme des Erkundungspunktes bei km 25.240
vorhanden bzw. mehr oder weniger Uberschritten. Am Erkundungspunkt bei km 25.240 betragt der
Fehlbetrag 5 cm. Bei einem Wechsel auf Betonschwellen resultieren an den Erkundungspunkten
bei km 24.970, km 25.120, km 25.170, km 25.240, km 25.300, km 25.360 und km 25.400
Fehlbetrédge zwischen 3 cm (km 25.400) bzw. 11 cm (km 26.240). An den Ubrigen Erkundungs-
punkten bleibt dagegen eine ausreichende Bettungsdicke vorhanden.

Das Schotterbett ist an den aktuellen Erkundungspunkten bis in eine Tiefe von 0,35-0,45 m unter
SwOK in Gleismitte gering (S1) und in den Schienenbereichen sowie unterhalb des oben genanntn
Tiefenhorizontes maximal mittelmaRig (S2) mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verschmutzt.
Der Verschmutzungsgrad ist gegenuber den Sondagen aus dem Jahr 2017 ([18] mittlerweile
zumindest in den Schienenbereichen etwas héher. Die einzelnen Schotterkérner sind insgesamt
immer noch relativ unaufféllig, es sind weder auRergewdhnlich viele Druckstellen mit tonigem
Abrieb noch stark erhéhter Schotterbruch erkennbar, so dass nach visueller Beurteilung noch von
einer mehr als ausreichenden Schotterqualitat ausgegangen werden kann. Eine Schotterreinigung
sowie turnusmalfiige Stopfarbeiten sind wirksam durchfihrbar.
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. Gleis 92, inkl. Weichen 7 und 8, km 24.704 — 25.419:

Gemal [6] wurde das Gleis 92 im Teilabschnitt von km 24.704 bis km 24.856 (inkl. Weichen 7 und
8) letztmals im Jahr 2005 und im Teilabschnitt von km 24.856 bis km 25.419 letztmals im Jahr 2003
umgebaut, wobei jeweils Holzschwellen eingebaut wurden. Die Liegezeit der Holzschwellen betragt
somit ca. 19 bzw. 21Jahre. Der Schotter wurde bei diesen Umbauten mehrheitlich gereinigt.

Die Schotterbettsohle wurde an den dreizehn Erkundungspunkten (inklusive der Sondagen bei
km 24.890, km 25.010, km 25.110, km 25.230 und km 25.355 aus [18]) in Tiefen zwischen 0,43 m
und 0,56 m von Schwellenoberkante (SwOK) eingemessen.

Minimale Schotterbettdicke ab UK Holzschwellen: 0,28 m (& =0,32m)
Maximale Schotterbettdicke ab UK Holzschwellen: 0,42 m (& =0,36 m)

Die Soll-Schotterbettdicke (30 cm) ist mit Ausnahme der Erkundungspunkte bei km 25.010,
km 25.060 und km 25.355 vorhanden bzw. mehr oder weniger tberschritten. An den vorgenannten
Erkundungspunkten liegen allerdings nur geringfigige Unterschreitungen (Fehlbetrage ca. 1-2 cm)
vor, die toleriert werden kdnnen. Bei einem Wechsel auf Betonschwellen bleibt lediglich an den
Erkundungspunkten bei km 24.890 und km 24.900 eine ausreichende Bettungsdicke erhalten, an
den Ubrigen Erkundungspunkten resultieren dagegen Fehlbetrdge zwischen 1 cm (km 25.400)
bzw. 8 cm (km 25.060, km 25.355).

Auch im Gleis 92 hat sich der Verschmutzungsgrad des Schotterbettes gegentiber den Sondagen
aus [18] allenfalls moderat erhoht. Hinsichtlich Schotterbettverschmutzung, Schotterqualitat und
Stopfbarkeit sind die Verhaltnisse mit Gleis 91 vergleichbar, weshalb auf die dortigen Ausfiihrungen
(s.0.) verwiesen wird.

. Gleis 425-426, 25.750 — 25.900:

Gemal [6] wurde das Gleis 425-426 im untersuchten Teilabschnitt letztmals im Jahr 2003 umge-
baut, wobei Holzschwellen eingebaut wurden. Die Liegezeit der Holzschwellen betragt somit ca.
21 Jahre. Der Schotter wurde bei diesen Umbauten gereinigt.

Die Schotterbettsohle wurde an den drei Erkundungspunkten in Tiefen zwischen 0,45 m und
0,58 m von Schwellenoberkante (SwOK) eingemessen.

Minimale Schotterbettdicke ab UK Holzschwellen: 0,30 m (¥ =0,35m)
Maximale Schotterbettdicke ab UK Holzschwellen: 0,43 m (2 =0,38m)

Die Soll-Schotterbettdicke (30 cm) ist derzeit an den drei Erkundungspunkten vorhanden, bei
einem Wechsel auf Betonschwellen resultiert allerdings am Erkundungspunkt bei km 25.890 ein
Fehlbetrag von 6 cm, wohingegen am Erkundungspunkt bei km 25.830 eine ausreichende
Bettungsdicke erhalten bleibt. Auch am Erkundungspunkt bei km 25.830 kann von einer
ausreichenden Bettungsdicke ausgegangen werden, da der Fehlbetrag von 1 cm aufgrund der
Geringfligigkeit toleriert werden kann.
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Hinsichtlich Schotterbettverschmutzung, Schotterqualitat und Stopfbarkeit sind die Verhaltnisse mit
Gleis 92 (entspricht Gleis 425), km 24.704 — 25.419, vergleichbar, weshalb auf die dortigen
Ausfuhrungen (s.0.) verwiesen wird.

o Gleis 325-326, 25.750 — 25.900:

Gemal [6] wurde das Gleis 325-326 im untersuchten Teilabschnitt letztmals im Jahr 2003 umge-
baut, wobei Holzschwellen eingebaut wurden. Die Liegezeit der Holzschwellen betragt somit ca.
21 Jahre. Der Schotter wurde bei diesen Umbauten gereinigt.

Die Schotterbettsohle wurde an den drei Erkundungspunkten in Tiefen zwischen 0,53 m und
0,65 m von Schwellenoberkante (SwOK) eingemessen.

Minimale Schotterbettdicke ab UK Holzschwellen: 0,38 m (J=0,41m)
Maximale Schotterbettdicke ab UK Holzschwellen: 0,50m (J=0,44m)

Die Soll-Schotterbettdicke (30 cm) ist derzeit an den drei Erkundungspunkten vorhanden bzw.
Uberschritten, auch bei einem Wechsel auf Betonschwellen bleibt eine ausreichende Bettungsdicke
erhalten.

Das Schotterbett ist bis in eine Tiefe von 35cm (km 25.770 und km 25.830) bzw. 45cm
(km 25.890) unter SWOK in Gleismitte gering (S1) und in den Schienenbereichen mittelmaRig (S2)
mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verschmutzt. Darunter sind am Erkundungspunkt bei
km 25.830 Verlehmungen (S4) mit Feinanteilen aus dem Untergrund vorhanden, wahrend es sich
am Erkundungspunkt eher um eine Verschlammung infolge ungentigender Entwasserung handelt.
Einer Schotterreinigung ist allenfalls bis in den genannten Tiefenbereich moglich.

4.2.3 Unterbau und Untergrund

Wahrend der Feldarbeiten kam es wiederholt zu leichten bis maRigen Niederschlagen.

Im Folgenden werden fur die untersuchten Gleisabschnitte und Weichen Aussagen zum Unterbau/
-grund, zum Zustand der Planie sowie zu den Werten der Verformbarkeit getroffen. Hierzu werden
diese wieder separat betrachtet.

. Gleis 11 und Weiche 1, km 23.671 — 23.765:

Gemal [7] wurde im Bereich der Weiche 1 beim letzten Umbau im Jahr 2016 eine Unterbau-
sanierung (d = 30 cm) durchgefihrt.

Bereits weit im Vorfeld der durchgefiihrten Sondagen wurde bekannt, dass die urspriinglich
geplante Unterbausanierung aufgrund eines zu kurzen Zeitintervalls beim Umbau nicht im
gesamten Weichenbereich durchgefiihrt wurde. Aufgrund von aufgetretenen Schaden
(Verlehmungen) wurden seitdem nahezu jahrlich MaRnahmen (UKL, zumeist Schotterersatz, teil-
weise mit Einbau eines Vlieses, vgl. Kap. 2.1) notwendig. Nach erfolgten Sondagen wurde im
November 2023 nochmals ein UKL mit Schotterersatz durchgeftihrt (vgl. Anlagen 5.23-5.31 — Fotos
25.11.2023)
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Bei den nun durchgefiihrten Sondagen wurde am Erkundungspunkt bei km 23.689 (WA) unterhalb
des Schotterbettes in einer Tiefe von 69-70 cm unter SWOK ein Geotextil (Vlies) angetroffen, auf
dem sich aufgrund ungenigender Gleisentwéasserung grof3e Wassermengen aufstauen. Darunter
scheinen noch Altschotterreste vorhanden zu sein. Das erneute Auftreten von Verlehmungen
konnte durch den Einbau des Vlieses nicht verhindert werden.

Gemal GTB 2012095 ([14]) besteht der Untergrund am Erkundungspunkt bei km 23.685 aus leicht
tonigem, stark siltigem Sand mit wenig Kies (Bodengruppe SC-SM). Der Mgi-Wert fir die SC-SM
Bdden wird mit = 15 MN/m?2 abgeschatzt. In einer Tiefe von ca. 0,85 m unter SwOK scheint das
Festgestein (Fels) anzustehen.

Am Erkundungspunkt bei km 23.725 wurde neben dem linken Schwellenkopf (Bereich geplante
Verschiebung der Weiche) eine Fundationsschicht aus (leicht) siltigem Kies mit viel Sand (Boden-
gruppe GM, Schichtdicke 24 cm) angetroffen, darunter ist ein Geotextil (Vlies) verlegt. Geringe
Verlehmungen im Bereich der letzte ca. 7 cm des Schotterbettes konnten auch hier nicht verhindert
werden, was vermutlich primar mit der ungenigenden Gleisentwésserung im unmittelbaren
Zusammenhang steht.

Am Weichenende bei km 23.765 wurde am linken Schwellenkopf der Ablenkung unmittelbar unter
dem Schotter ein Geotextil (Vlies) angetroffen, welches ca. 30 cm neben dem Schwellenkopf
auslauft, und somit im Bereich der geplante Verschiebung der Weiche nicht mehr vorhanden ist.
Dort steht unterhalb einer geringméachtigen Mischzone (ca. 10 cm) der feinkdrnige Untergrund an.
Das Geotextil konnte das Auftreten von Verlehmungen der letzten 15 cm des Schotters nicht
verhindern.

Der Untergrund besteht am Erkundungspunkt bei km 23.765 aus sandigem, magerem Ton (Boden-
gruppe CM, Frostempfindlichkeitsklasse G3). Die Konsistenz des CM Boden ist an der Oberflache
weich-mittelsteif (stehendes Wasser) und mit zunehmender Tiefe dann steif, was fir die
Dimensionierung maf3gebend sein dirfte. Es muss von einer eher geringen bzw. zumindest stark
eingeschrankten Tragfahigkeit dieses Bodens ausgegangen werden. Der Mgi-Wert fur den CM
Boden mit steifer Konsistenz wird mit etwa 10-15 MN/m2 abgeschétzt, bei nasser Witterung ist
allerdings mit dem geringeren Wert zu rechnen.

. Gleis 21-425 km 23.815 — 24.040:

Im Gleis 21-425 wurden an den drei Erkundungspunkten wurden unterhalb des Schotterbettes
saubere bis leicht siltige Kies-Sand-Gemische angetroffen, die bereichsweise auch mehr oder
weniger viele Schottersteine enthalten. Nach USCS bzw. SN 670 004-2b handelt es sich um die
Bodengruppen GW und GP-GM. Die Schichtdicken liegen zwischen mindestens 0,10 m
(km 23.920) und mehr als 0,39 m (km 23.815). Die Lagerungsdichte der vorgenannten Bdden
schwankt zwischen locker-mitteldicht und mitteldicht-dicht. Die Filterstabilitatsverhaltnisse sind als
ausreichend einzustufen.

Die Planie ist mehrheitlich relativ eben ausgebildet und ausreichend quergeneigt. Bei den durch-
gefuihrten Plattendruckversuchen wurden auf der Planie E.q-Werte von 37,50 MN/m? (km 23.815)
und 63,73 MN/m? (km 24.030) gemessen. Dies entspricht Mgi-Werten von ca. 46 MN/m2
(km 23.815) und 89 MN/m?.(km 24.030). Der im Erneuerungsfall fur die Gleisbelastungsgruppe E1
auf der Planie geforderte minimale Verformungsmodul von 40 MN/m? ist an beiden Erkundungs-
punkten vorhanden bzw. Gberschritten. Obwohl am Erkundungspunkt bei km 23.920 aufgrund der
hohen Schotterbettdicke kein Plattendruckversuch durchgefuhrt werden konnte, kann auch dort
von ausreichenden Verhaltnissen ausgegangen werden, zumal die hohe Schotterbettdicke den
Lastabtrag deutlich erhéht.
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. Gleis 91, inkl. Weichen 6 und 9, km 24.706 — 25.419:

Gemal [7] wurde im Bereich der Weiche 6 beim letzten Umbau im Jahr 2005 eine Unterbau-
sanierung (d = 30 cm) durchgefihrt.

Am Erkundungspunk bei km 24.706 besteht der Unterbau aus (leicht) siltigem Kies mit viel Sand
(Bodengruppe GM, Frostempfindlichkeitsklasse G2-G3), der locker bis mitteldicht gelagert ist. Die
Schichtdicke betragt mindestens 50 cm. Ausreichende Filterstabilitatsverhaltnisse sind gewahr-
leistet.

An den dbrigen Erkundungspunkten (inklusive der Sondagen bei km 24.880, km 25.000,
km 25.120, km 25.240 und km 25.360 aus [18]) wurden unterhalb des Schotterbettes saubere bis
leicht siltige Kies-Sand-Gemische angetroffen, die bereichsweise auch mehr oder weniger viele
Schotter und/oder Steine/Blocke enthalten. Nach USCS bzw. SN 670 004-2b handelt es sich um
die Bodengruppen GP, GW, GP-GM und GW-GM. Die vorgenannten Bdden reichen mehrheitlich
bis zum Aufschlussende. Die Filterstabilitidtsverhaltnisse sind durchgangig als ausreichend einzu-
stufen.

Die Planie ist hinsichtlich Ebenheit in Ordnung, die vorhandene Querneigung ist an den
Erkundungspunkten bei km 24.880, km 24.970, km 25.000 und km 25.055, jedoch nur gering bzw.
ungenigend. An den Ubrigen Erkundungspunkten ist eine ausreichende Querneigung vorhanden,
jedoch ist die Planie oftmals zum Nachbargleis geneigt und bewdassert dieses u.U. zuséatzlich. Bei
den durchgefiihrten Plattendruckversuchen wurden auf der Planie Ew-Werte zwischen
43,02 MN/m? (km 24.815, Ablenkung) und 75,55 MN/m? (km 25.240) gemessen. Dies entspricht
Me-Werten zwischen ca. 55 MN/m? und mindestens 107 MN/m? Der fir die Gleisbelastungsgruppe
E1 im Erneuerungsfall auf der Planie geforderte minimale Verformungsmodul von 40 MN/m? ist an
allen Erkundungspunkten vorhanden bzw. Uberschritten, evtl. ist aber bereichsweise (z.B.
km 25.120, km 25.240) auch ein zu hoher Verformungsmodul vorhanden, da die Versuchs-
ergebnisse bei E.-Werten groRer als 70 MN/m? ungenau sind (hier vermutlich auf Steine im
Unterbau zuriickzufiihren), weshalb es keine Beziehung zum Mei-Wert gibt. Die Mg1-Werte kdnnen
in diesem Fall dann evtl. auch tber 150 MN/m?liegen.

Der Untergrund besteht an den Erkundungspunkten bei km 24.815 und km 24.970 im Bereich der
Diagonalen bzw. Achse zwischen den Gleisen 91 und 92 aus magerem Ton mit Sand (Boden-
gruppe CM, Frostempfindlichkeitsklasse G3). Die Konsistenz der CM Bdéden reicht von mittelsteif-
steif (km 24.970) bis steif (km 24.815), daher muss von einer eher geringen bzw. zumindest stark
eingeschrankten Tragfahigkeit dieser Boden ausgegangen werden. Der Mgi-Wert fir die CM Boden
mit mittelsteifer-steifer Konsistenz wird mit etwa 10-12 MN/m2 abgeschétzt, bei nasser Witterung
ist allerdings mit einem geringeren Wert zu rechnen.

. Gleis 92, inkl. Weichen 7 und 8, km 24.704 — 25.419:

Gemal [7] wurde im Bereich der Weichen 7 und 8 beim letzten Umbau im Jahr 2005 eine Unterbau-
sanierung (d = 30 cm) durchgeftihrt.

Am Erkundungspunkt bei km 24.767 (Weiche 7) besteht der Unterbau aus (leicht) siltigem Kies mit
viel Sand (Bodengruppe GM, Frostempfindlichkeitsklasse G2-G3), der locker mitteldicht gelagert
ist. Die Schichtdicke betragt mindestens 32 cm. Ausreichende Filterstabilitatsverhaltnisse sind
gewabhrleistet.
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An den dbrigen Erkundungspunkten wurden im Unterbau prinzipiell die gleichen Bdden wie im
Gleis 92 (Bodengruppen GP, GW, GP-GM, GW-GM und GM) aufgeschlossen, weshalb auf die
dortigen Ausfihrungen verwiesen wird. Die vorgenannten Bédden reichen zumeist bis zum
jeweiligen Aufschlussende. Im gesamten Gleisabschnitt sind derzeit ausreichende Filterstabilitats-
verhaltnisse gewahrleistet.

Die Planie ist an allen Erkundungspunkten relativ eben ausgebildet, die vorhandene Querneigung
ist an den Erkundungspunkten bei km, 24.850, km 24.890, km 24.970, km 25.010 und km 25.110
jedoch nur gering bzw. ungenigend. An den Ubrigen Erkundungspunkten ist eine ausreichende
Querneigung vorhanden, jedoch ist die Planie oftmals zum Nachbargleis geneigt und bewéassert
dieses u.U. zusatzlich. Bei den durchgefiihrten Plattendruckversuchen wurden auf der Planie
Evw-Werte zwischen 37,82 MN/m? (km 24.900) und 73,29 MN/m? (km 25.355) gemessen. Dies
entspricht Me-Werten zwischen ca. 46 MN/m? und mindestens 104 MN/m? Der fur die Gleis-
belastungsgruppe E1 im Erneuerungsfall auf der Planie geforderte minimale Verformungsmodul
von 40 MN/m? ist an allen Erkundungspunkten vorhanden, evtl. ist aber bereichsweise (z.B.
km 25.355 und km 26.110) auch ein zu hoher Verformungsmodul vorhanden, da die Versuchs-
ergebnisse bei Evw-Werten gréBer als 70 MN/m? ungenau sind (hier vermutlich auf Steine im
Unterbau zuriickzufiihren), weshalb es keine Beziehung zum Mgi-Wert gibt. Die Mg1-Werte kdnnen
in diesem Fall dann evtl. auch Gber 150 MN/m? liegen.

Der Untergrund besteht am Erkundungspunkt bei km 24.970 im Bereich der Achse zwischen den
Gleisen 92 und 91 aus magerem Ton mit Sand (Bodengruppe CM, Frostempfindlichkeitsklasse
G3). Die Konsistenz des CM Bodens ist mittelsteif-steif, daher muss von einer eher geringen bzw.
zumindest stark eingeschrankten Tragfahigkeit dieses Bodens ausgegangen werden. Der Me:-Wert
fur den CM Boden mit mittelsteifer-steifer Konsistenz wird mit etwa 10-12 MN/m2 abgeschatzt, bei
nasser Witterung ist allerdings mit einem geringeren Wert zu rechnen.

. Gleis 425-426, 25.750 — 25.900:

An den Erkundungspunkten bei km 25.770 und 25.830 besteht der Unterbau aus sauberen bis
leicht siltigen Kiesen mit unterschiedlichen Sandanteilen (Bodengruppen, GW, GW-GM und
GP-GM), die auch einzelne Steine enthalten. Die vorgenannten Bdden reichen bis zum jeweiligen
Aufschlussende, die Schichtdicken betragen mindestens 32 cm (km 25.770) bzw. 49 cm
(km 25.890). Ausreichende Filterstabilitatsverhéltnisse sind an allen Erkundungspunkten gewahr-
leistet.

Die Planie ist an den Erkundungspunkten ohne erkennbare Deformationen ausgebildet, die
vorhandene Querneigung ist aber nur am Erkundungspunkt bei km 25.890 ausreichend. Bei den
durchgefihrten Plattendruckversuchen wurden auf der Planie E,--Werte von 36,12 MN/m?
(km 25.830) und 57,66 MN/m? (km 25.890) gemessen. Dies entspricht Mgi;-Werten von ca.
43 MN/m? und 79 MN/m?2. Der im Erneuerungsfall fur die Gleisbelastungsgruppen E1 auf der Planie
geforderte minimale Verformungsmodul von 40 MN/m? ist an beiden Erkundungspunkten vor-
handen bzw. Uberschritten. Auch wenn am Erkundungspunkt bei km 25.770 aufgrund des
angetroffenen Stauwassers kein Plattendruckversuch durchgefiihrt wurde, kann angesichts der
Schichtdicke des Unterbaus auch dort von ausreichenden Verhaltnissen ausgegangen werden.
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o Gleis 325-326, 25.750 — 25.900:

An den Erkundungspunkten bei km 25.770 und km 25.890 besteht der Unterbau aus sauberen bis
leicht siltigen Kiesen mit unterschiedlichen Sandanteilen (Bodengruppen, GW bzw. GP-GM), die
auch einzelne Steine enthalten. Die vorgenannten Béden reichen bis zum jeweiligen Aufschluss-
ende, die Schichtdicken betragen mindestens 28 cm (km 25.770) bzw. 41 cm (km 25.890). Am
Erkundungspunkt bei km 25.830 wurde dagegen unterhalb des Schotterbettes siltiger (verlehmter)
Kies mit Sand (Bodengruppe GM) angetroffen, dessen Schichtdicke lediglich 13 cm betragt. Die
Filterstabilitdtsverhaltnisse sind lediglich am Erkundungspunkt bei km 25.890 ausreichend, an den
anderen Erkundungspunkten sind dagegen Verlehmungen im unteren Bereich des Schotterbettes
aufgetreten.

Die Planie ist an den Erkundungspunkten relativ eben ausgebildet, die vorhandene Querneigung
ist ausreichend bzw. noch tolerierbar (km 25.830). Bei den durchgefuhrten Plattendruckversuchen
wurden auf der Planie E,-Werte von 34,88 MN/m? (km 25.830) und 59,74 MN/m? (km 25.890)
gemessen. Dies entspricht Mei-Werten von ca. 41 MN/m? (km 25.830) und 82 MN/m2.(km 25.890).
Der im Erneuerungsfall fir die Gleisbelastungsgruppe E1 auf der Planie geforderte minimale
Verformungsmodul von 40 MN/m? ist an beiden Erkundungspunkten vorhanden bzw. tiberschritten.
Obwohl am Erkundungspunkt bei km 25.770 aufgrund des angetroffenen Stauwassers kein
Plattendruckversuch durchgefiihrt wurde, kann angesichts der Unterbaudicke auch dort von
ausreichenden Verhaltnissen ausgegangen werden, zumal die hdhere Schotterbettdicke den
Lastabtrag noch deutlich erhdht.

Am Erkundungspunkt bei km 25.830 wurde unter den GM Bdden leicht toniger, stark siltiger Sand
mit Kies (Bodengruppe SC-SM) erbohrt. Der Mei-Wert fur die SC-SM Bdden wird mit = 15 MN/m?
abgeschatzt.

4.3 Entwasserung des Bahnkdrpers
43.1 Allgemeines

Die einwandfreie Entwasserung des Gleiskérpers muss gewahrleistet sein, damit Wasser-
anreicherungen im Bereich der Planie und im Unterbau/Untergrund sowie die Bildung von
Schlamm- und Stauwasserstellen verhindert werden und die Tragféhigkeit der Planie gesichert ist.
Fur die Stabilitdt des Bahnkoérpers ist es somit von entscheidender Bedeutung, dass sowohl das
Oberflachen- als auch das ungebundene Bodenwasser (Grund-, Stau- und Kapillarwasser) vom
Unterbau ferngehalten werden.

432 Gewasser- und Grundwasserschutzzone

Bei der Planung ist gemalR Richtlinie BAV ,Entwasserung von Bahnanlagen® vorzugehen. Im
R RTE 21110 ,Unterbau und Schotter” sind im Anhang 8 die zulassigen Entwéasserungstypen
definiert. Hierzu ist zunachst zu unterscheiden, ob das geplante Vorhaben inner- oder auf3erhalb
einer Gewasserschutzzone S liegt.

Gemal der Gewasserschutzkarte des Kantons Zug [2] befindet sich die Weiche 1 und das daran
anschlieRende Gleis 21-425 (bis km 24.040) sowohl auf3erhalb einer Schutzzone S, als auch
auRRerhalb eines Gewasserschutzbereiches Ao und Au und somit in den Ubrigen Bereichen.
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Hinsichtlich des méglichen Grundwasserstandes im Bereich der Weiche 1 und des anschliel3enden
Gleises 21-425 kdnnen keine gesicherten Angaben gemacht werden, da in [2] fur diesen Bereich
keine Isohypsen dokumentiert sind. Aufgrund der topographischen Lage und regionalen Geologie
ist jedoch nicht mit oberflachennahen Grundwasserstanden zu rechnen.

Im ndchsten Umbauperimeter (ca. km 24.700 bis km 25.900) liegt die Bahntrasse zwar auch
auRRerhalb einer Schutzzone S, aber innerhalb eines Gewéasserschutzbereiches Au. Dort liegen die
Isohypsen des Grundwasserspiegels bei Mittelwasserstand gemafl der Grundwasserkarte des
Kantons Zug [2] zwischen ca. 433 m U.M. (ca. km 26.200, Seite Baar) und ca. 437 m U.M. (ca.
km 24.800, Seite Litti). Unter Berlcksichtigung der Terrainhbhen von ca. 443 m .M. (ca.
km 26.200, Seite Baar) und 464 m 0.M. (ca. km 24.800, Seite Litti) liegt der Grundwasserstand
demzufolge deutlich unterhalb der kritischen Grenze von 2 m unter Schwellenoberkante.

Wahrend der Feldarbeiten wurde bei den bis in eine maximale Tiefe von 1,30 m unter SwOK
reichenden Aufschlissen auch erwartungsgemarn kein Grundwasser, aber an einigen Erkundungs-
punkten aufgestautes Meteorwasser angetroffen. Grundsatzlich muss aber zumindest mit dem
temporaren Auftreten von Schichten- bzw. Hangwasser gerechnet werden.

4.3.3 Bewertung der Wasserdurchlassigkeit des Unterbaues/-grundes

Die im Unterbau angetroffenen GP, GW, GP-GM und GW-GM Bdden haben in Abhéngigkeit ihres
Feinkornanteiles und ihrer Lagerungsdichte einen abgeschatzten Durchlassigkeitswert k zwischen
ca. 1*10° und 5*10* m/s, fir die GM Boden liegt er bei ca. 1*10°® m/s. Die im Untergrund aufges-
chlossenen SC-SM Bdden haben einen abgeschatzten Durchlassigkeitswert k zwischen 1*108 und
1*107 m/s, fur die CM Bdden liegt er bei <1*10® m/s. Des Weiteren werden die SC-SM und CM
Bdden als mittel bis stark wasserempfindlich eingestuft.

4.3.4 Entwasserungsanlagen

Gemal den vorliegenden Bahnplanen ([5], [6]) und den Feldaufnahmen sind im Bereich der
untersuchten Weichen und Gleise nachfolgende technische Entwasserungsanlagen vorhanden:

. Bahnlinks von Weiche 1 von ca. km 23.685 bis 23.725
(Sickerleitung, Tiefenlage gentigend)

. Bahnrechts von Gleis 91 ab Beginn des Umbauperimeters bei km 24.706 bis km 25.130
(Sickerleitung, Tiefenlage gentigend)

) Bahnlinks von Gleis 92 ab Beginn von ca. km 24.810 bis km 24.950

(Sickerleitung, Tiefenlage gentigend)

Das anfallende Meteorwasser kann im Bereich der Weiche 1 der Entwasserungsleitung nicht unge-
hindert zuflieRen. Im Weichenbereich zwischen Tunnelportal und WU/BDu ist — auch durch diverse
provsorische UKL-MalRRnahmen in der jiingeren Vergangenheit weiter beglnstigt — sozusagen eine
~Wanne“ entstanden, in der sich das anfallende Meteorwasser sammelt. Diese Problematik hat
erheblich zum Auftreten von starken Verlehmungen im Schotterbett beigetragen. Im Zuge der
anstehenden Unterbausanierung muss demzufolge auf den korrekten Anschluss des Planums und
der Planie an die Entwasserungsanlage geachtet werden.
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Im Bereich der Gleise 91 und 92 kann das Meteorwasser den oben genannten Entwésserungs-
leitungen bereichsweise aufgrund der falschen Neigungsrichtung der Planie (Gleis 92, km 24.850,
km 24.890, km 24.900) bzw. des ungeniugenden Quergefélles der Planie und des zu grof3en
Abstandes der Sickerleitung (Gleis 91, km 24.880, km 24.970, km 25.055) nicht zuzuflieRen und
versickert mehrheitlich im Unterbau, was bisher allerdings weitestgehend schadlos blieb.

Im Bereich von Gleis 21-425, km 23.815 — 24.040, versickert das Wasser mehrheitlich schadlos im
Unterbau.

Auf dem Dammbauwerk (ca. km 25.100 bis km 25.900) lauft das anfallende Meteorwasser bei
ausreichender Querneigung scheinbar mehrheitlich auf der Planie ab, allerdings insbesondere in
den Kurven zumeist in Richtung Nachbargleis, so dass dieses u.U. zusatzlich bewassert wird. Bei
ungenigender oder nur geringer Querneigung der Planie versickert ein Teil des Wassers
(zeitverzdgert) im Unterbau, was bisher mehrheitlich schadlos blieb. Schaden in Form von
Verlehmungen des Schotterbettes wurden lediglich im Gleis 325 im Bereich der Erkundungspunkte
bei km 25.770 und km 25.830 festgestellt. Eventuell wurde die neue Doppelspur (Bau ca. in den
1980er Jahren) damals mit Pultgefalle erstellt, d. h. die Planie ware immer durchgehend und
entsprechend hatte das tiefere Gleis mehr Wasser zu befirchten. In der Rechtskurve ist allgemein
durchlassigeres Schittmaterial im Damm vorhanden, so dass vermutlich in beiden Gleisen eher
vertikale Versickerung vorherrscht (daher dort auch keine Verlehmungen im Gleis 425). Die
Verlehmung im Gleis 325 im Bereich von km 25.770 und km 25.830 ist allerdings auf eine Filter-/
Entwasserungsproblematik im Gleis 325 selbst zurtickzufihren.

In der nachfolgenden Tabelle 4 ist eine Zusammenfassung der gegenseitigen Beeinflussung der
Gleise 92 (325) und 91 (425) und der vorhandenen Schaden dargestellt.

Tabelle 4: Gegenseitige Beeinflussung der Gleise 325-62 und 425

Abschnitt Bemerkung

- aufgrund ungeniigender oder zu geringer Querneigung der Planie tendenziell keine oder
allenfalls geringe gegenseitige Beeinflussung, vermutlich versickert das Wasser in beiden
Gleisen mehrheitlich im Unterbau

km 24.700 -25.050
(Gerade)

- tendenziell Bewasserung von Gleis 92 (325) durch Gleis 91 (425) (allenfalls Pultgefalle erstellt)
km 25.050 -25.850 | - bei km 25.590, km 25.770 und km 25.830 Verlehmung des Schotterbettes im Gleis 325
(Linkskurve) - bei km 25.710 und km 25.770 vernasste Planie/Stauwasser und wassergesattigter Unterbau im
Gleis 425

km 25.850 -25.890 | - tendenziell Bewasserung von Gleis 425 durch Gleis 325 (allenfalls Pultgefélle erstellt),
(Rechtskurve) bisher aber schadlos (vermutlich vertikale Versickerung des Wassers)

Fazit: Im Teilabschnitt von km 25.050 bis km 25.850 findet bereichsweise eine Bewasserung des
Gleises 325 durch das Gleis 425 statt. Da im Gleis 325 im Bereich des geplanten Spurwechsels
(ca. km 25.770 — 25.890) eine UBS notwendig wird, sollte dort auch im Gleis 425 eine UBS als
Optimalvariante umgesetzt werden, ansonsten besteht das Risiko einer verkiirzten Nutzungsdauer
des Unterbaues im Gleis 325.

Werden die im nachfolgenden Kapitel empfohlenen UmbaumalRnahmen umgesetzt, dann bleiben
die tendenziellen Bewasserungen des Nachbargleises (Planiegefalle in Richtung Nachbargleis) im
Teilabschnitten von km 25.050 — 25.535 zwar bestehen, allerdings sind dort bisher auch keine
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gravierenden Anzeichen fur Schéaden vorhanden. Eventuell ist in diesen Bereichen auch
durchlassigeres Schittmaterial vorhanden, so dass kaum eine Bewasserung des Nachbargleises
erfolgt.

5 Geotechnische UmbaumalRnahmen
5.1 Allgemeines

Sowohl zur Beurteilung der vorgefundenen Bettungs- und Untergrundverhéltnisse als auch zur
Festlegung des Umfangs der geotechnischen Umbauvorschldge wurden die Regelanforderungen
des R RTE 21110 herangezogen.

Die Einstufung der untersuchten Gleisanlagen wurde gemaf Tabelle 1 angenommen. Ob diese
Einstufung weiterhin Gliltigkeit besitzt, muss Uberprift werden, ggf. werden Anpassungen der
UmbaumaRnahmen notwendig. Die geotechnischen Umbaumalnahmen basieren auf der
R RTE 21110 und sind in Zusammenhang mit den bahn- als auch baubetrieblichen Erfordernissen
zu sehen bzw. untereinander in Einklang zu bringen. Bei der Bertcksichtigung der momentan
erforderlichen Instandhaltungsarbeiten ist im Hinblick auf die zuklinftige Aus- bzw. Belastung der
Strecke zu beachten, dass bei einer Erh6hung der Streckengeschwindigkeit oder einer Erhhung
der Streckenbelastung die Unterhaltungsarbeiten Giberproportional ansteigen kénnen (dynamische
Effekte). Momentan wird fir die Linie 660 im Abschnitt SBG — LITT, km 19.912 — 24.516, bis in das
Jahr 2030 eine Zunahme der Gleisbelastung um ca. 2% und dann bis in das Jahr 2040 eine
Abnahme um ca. 76% (Eroffnung Zimmerbergtunnel 2) prognostiziert. Im anschlieRenden
Abschnitt LITT — BAA, km 24.516 — 26.608, wird dagegen bis in das Jahr 2030 eine Zunahme der
Gleisbelastung um ca. 17% und bis in das Jahr 2040 sogar um ca. 68% erwartet.

Bei der Variantenwahl missen Uberlegungen u.a. zur Wirtschaftlichkeit, LCC, Unterhalts-
philosophie, zukunftigen Belastung und zum Betrieb bertucksichtigt werden, ebenso sind be-
nachbarte Gleisabschnitte mit einzubeziehen.

5.2 Beurteilung

e Weiche 1, km 23.671 — 23.765:

Im Bereich der Weiche 1 geniigen die Unterbauverhéltnisse nicht den Anforderungen der
R RTE 21110, insbesondere hinsichtlich der Filterstabiltitat und Gleisentwasserung. Dies zeigt sich
insbesondere am Weichenanfang, wo das Schotterbett ab UK Schwelle starke Verlehmungen
aufweist. Die Weiche wurde als Schadensfall gemeldet, in der Vergangenheit mussten nahezu
jahrlich MaRnahmen (UKL mit Schotterersatz, Einbau Geotextil, bereichsweise Entwésserungs-
schlitze) ergriffen werden (vgl. Kap. 2.1). Bereits im GTB 2012095 ([17]) wurde bei Einsatz von
Betonschwellen eine Unterbausanierung als unumgéanglich angesehen, was beim letzten Umbau
im Jahr 2016 allerdings nicht bzw. nur bereichsweise und zudem bautechnisch nicht korrekt
ausgefuhrt wurde. Demzufolge muss beim bevorstehenden Umbau die Unterbausanierung nun
Uber den gesamten Weichenbereich — nicht nur an heutiger Stelle, sondern breiter bis Gber die
kinftige Position hinaus — erstellt werden. Beim Umbau sollte die Variante | (bitumindse
Sperrschicht mit AC Rail) im Vordergrund stehen, hierfir ist unbedingt eine ausreichende Bauzeit
einzuplanen. Des Weiteren muss zwingend auf die korrekte Erstellung des Planums sowie einer
funktionierenden Entwasserung geachtet werden. Insbesondere muss der vorhandene Fels
zwischen Planum und Entwasserungsleitung entfernt und das Planum mdglichst eben ausgestaltet
werden.
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e Gleis 21-425, km 23.815 — 24.040:

Das Projekt sieht seitliche Gleisschiebungen von bis zu 30 cm vor. Im Bereich von Gleis 21-425,
km 23.815 — 24.040, genugen die angetroffenen Unterbauverhéltnisse den Anforderungen des
R RTE 21110 hinsichtlich Verformbarkeit und Filterstabilitat weitestgehend. Da keine gravierenden
Gleislagefehler vorhanden sind werden aus geotechnischer Sicht trotz des in der Vergangenheit
leicht erhdhten systematischer Unterhalt unabhéangig von der zukinftigen Schwellenwahl und
Gleisbelastung keine MafRnahmen im Unterbau zwingend notwendig. Die Durchfihrung einer
Schotterreinigung ist moglich und wird als ausreichend erachtet.

e Gleis 91, inkl. Weichen 6 und 9, sowie Gleis 92, inkl. Weichen 7 und 8, km 24.706 — 25.419:

Das Projekt sieht fur das Gleis 91 seitliche Gleisschiebungen von weniger als 30 cm vor, flr das
Gleis 92 sind dagegen keine Gleisschiebungen geplant. Die wahrend der Feldarbeiten festge-
stellten Unterbauverhéltnisse im Bereich der untersuchten Gleise 91 und 92 sind relativ homogen
ausgebildet. Der Unterbau besteht aus Kies-Sand-Gemischen, die mehrheitlich auch geringe siltige
Nebenbestandteile und mit zunehmender Tiefe mehr oder weniger viele Steinen und/oder Schotter
enthalten. Es handelt sich hierbei um die Bodengruppen GW, GP, GW-GM und GP-GM, lokal auch
GM). Die Anforderungen der R RTE 21110 hinsichtlich Verformbarkeit werden durchgangig erftillt,
aufgrund bereichsweise erhohter Steinanteile sind jedoch lokal evtl. sogar zu hohe Verformungs-
moduln vorhanden. Auch die Anforderungen an die Filterstabilitét werden weitestgehend erflllt. Im
Bereich der neuen Diagonalen der Weichen ist die Unterbaudicke geringer, so dass zwar ein
gewisses Restrisiko bestehen bleibt, was angesichts der vermutlich deutlich geringeren Gleis-
belastung allerdings als eher gering angesehen wird. Da zudem in der Vergangenheit mehrheitlich
nur geringer bzw. normaler systematischer Unterhalt geleistet werden musste und keine
gravierenden Gleisagefehler vorhanden sind, werden aus geotechnischer Sicht im Unterbau keine
MafRnahmen zwingend notwendig.

Unabhéngig von der Schwellenwahl ist daher in den Gleisen 91 und 92 (inklusive der neuen
Weichen) prinzipiell eine Schotterreinigung ausreichend, bei einem Wechsel auf Betonschwellen
bereichsweise nach Mdaglichkeit in Verbindung mit den zur Herstellung einer ausreichenden Soll-
Schotterbettdicke erforderlichen Gleishebungen. Alternativ darf die Planie um den entsprechenden
Betrag abgesenkt werden, dies bedingt i. d. R. maschinell einen Schotterersatz

e Gleis 325-326, 25.750 — 25.900 (provisorische Weiche 4009):

Das Projekt sieht den Einbau einer provisorischen Weichenverbindung vor, welche spater allenfalls
beibehalten werden soll. Im Bereich von Gleis 325-326 (provisorische Weiche 4009) genlgen die
Unterbauverhaltnisse nicht den Anforderungen der der R RTE 21110, insbesondere hinsichtlich der
Filterstabiltitat und Gleisentwasserung. Dies zeigt sich mehrheitlich an starken Verlehmungen des
Schotterbettes. Bereits im GTB 2017183 ([18]) wurde fir diesen Bereich unabhéngig von der
zuklnftigen Schwellenwahl eine Unterbausanierung als unumgénglich angesehen und somit auch
unabhangig davon, wie lange die Weichenverbindung verwendet werden soll.

e Gleis 425-426, 25.750 — 25.900 (provisorische Weiche 4008):

Das Projekt sieht den Einbau einer provisorischen Weichenverbindung vor, welche spater allenfalls
beibehalten werden soll. Im Bereich von Gleis 425-426 (provisorische Weiche 4008), gentigen die
Unterbauverhdltnisse den Anforderungen des R RTE 21110 hinsichtlich Verformbarkeit und
Filterstabilitat weitestgehend. Aus geotechnischer Sicht wéren unabhangig von der zukinftigen
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Schwellenwahl und Gleisbelastung keine Mafinahmen im Unterbau zwingend notwendig. Die
Durchfiihrung einer Schotterreinigung ist méglich und wird als ausreichend erachtet.

Um jedoch homogene Auflagerverhaltnisse im Bereich des Spurwechsels Weiche 4008/4009 zu
gewahrleisten muss bei einem Wechsel auf Betonschwellen eine Optimalvariante in Form einer
Unterbausanierung umgesetzt werden.

Fur eine Unterbausanierung werden in Abhéangigkeit der zur Verflgung stehenden Bauzeit die
nachfolgenden 2 Umbauvarianten vorgeschlagen. Dabei wird fur die Streckensperrung i. d. R. von
einem lAngerem Offenliegen des Planums ausgegangen, was angesichts der mittel bis stark bzw.
stark wasserempfindlichen Bdden im Untergrund (vgl. Kap. 4.3.3) die Bericksichtigung des
geringeren Tragfahigkeitswertes auf dem Planum gemaf Kap. 4.2.3 voraussetzt. Im Schichtinter-
vall hingegen wird von einem kurzen Offenliegen des Planums ausgegangen, so dass der hdhere
Wert angenommen werden darf. Bei entsprechender Verkirzung oder VergroRerung des
Witterungseinflusses, muss der Wert entsprechend angepasst werden.

1) Streckensperrung (stralRenbaumafige Losunq):

Hinsichtlich der Unterbaubemessung ist fuir die Weiche 1 sowie die Gleise 325-326 (provisorische
Weiche 4009) und 425-426 (provisorische Weiche 4009) aufgrund der auf dem Planum vor-
handenen Tragfahigkeit von ca. 15 MN/m2 eine Fundationsschicht aus einem ungebundenem
Gemisch 0/22,4 oder 0/45 gemal3 VSS 70 119 (ehemals Kiessand 1) mit einer Dicke von d= 0,40 m
(im Bereich der Weiche 1 (WA) evtl. reduziert bis max. OK Fels) ausreichend, auf die zusétzlich
eine bitumintse Sperrschicht (AC RAIL 22, 0,07 m) aufzubringen ist. Zuséatzlich wird der Einbau
eines Geokunststoffes mit der Funktion ,Trennen” (i.d.R. Geovlies) auf dem Planum empfohlen.

1) Schichtintervall:

Gemall R RTE 21110, Kap. 7.3 wird fur eine Unterbausanierung im Bereich der die Weiche 1 sowie
die Gleise 325-326 (provisorische Weiche 4009) und 425-426 (provisorische Weiche 4008) eine
Schutzschicht aus Kiessand PSS empfohlen. Fir die Bemessung der Schutzschicht wird ein
geschatzter Tragfahigkeitskoeffizient des Planums von CBR > 7 % zugrunde gelegt, der zu einer
Dicke von d = 0,30 m fihrt. Zusatzlich wird das Verlegen eines Geokunststoff mit der Funktion
.rrennen” (Geovlies) auf dem Planum empfohlen.

Da es sich beim Baugel&nde nicht um einen tiefen Einschnitt (>3 m) handelt und Wasserandrang
erst in Tiefen >2 m ab OK Schwelle und somit unterhalb der Frosttiefe zu erwarten ist, kann aus
geotechnischer Sicht auf eine Bemessung auf Frost verzichtet werden, zumal in der Vergangen-
heit auch noch keine Frostschéden aufgetreten sind.

Hinweis: Die Dimensionierung des Unterbaus ist fur ,normale* Umbaubedingungen genlgend. Bei
sehr nassen Verhéltnissen (intensiven Niederschlagen) kurz vor und wahrend des Umbaus kann
der feinkdrnige Untergrund eine geringere Tragfahigkeit aufweisen. Ist eine Schlecht-Wetter-
Periode angekiindigt, so kann je nach Umbauart der Materialersatz weiter erhdht werden (tieferer
Aushub und Einbau von mehr Kiessand PSS). Da dies im Voraus selten bekannt ist, bietet sich als
Alternative das Einwalzen von Schotter oder der Einbau eines Geotextils mit der zusatzlichen
Funktion ,Bewehren” (Geogitter, vgl. Kap. 7.5 des R RTE 21110 sowie die ,AQV Geokunststoffe)
auf dem Planum an. Entsprechend sollten die allenfalls bendttigten Materialien vor Ort vorhanden
sein.
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Um eine erfolgreiche UBS zu gewadhrleisten, muss zusétzlich eine funktionierende Gleis-
entwasserung sichergestellt werden. Die im Bereich der Weiche 1 von ca. km 23.685 bis 23.725
bahnlinks vorhandene Entwasserungsanlage ist vor dem Umbau auf ihre Funktionstiichtigkeit und
Gebrauchstauglichkeit zu prifen, ggf. instand zu setzen und zu verlangern, andernfalls wird ein
Neubau erforderlich.

Im Bereich des provisorischen Spurwechsels Weichen 4008/4009 kann angesichts der Dammlage
der Entwasserungstyp 1 (Boschung) gewahlt werden. Das Bankett ist hierzu bis auf das Niveau
des Planums aus wasserdurchlassigem Material aufzubauen.

Planie und Planum sind mit 5 % Quergefélle (bzw. Planie 3% im Falle einer bitumenhaltigen
Sperrschicht) bis zur Boschungsschulter bzw. bis zum wasserdurchlassigen Bankett neu herzu-
stellen und intensiv zu verdichten, um einen optimalen Wasserabfluss zu gewabhrleisten.
Insbesondere im Bereich der Weiche 1 bedeutet dies den Abbau des Felsens zwischen Gleis-
bereich und Entwésserungsleitung (vgl. Anlagen 5.23-5.31 — Fotos vom 25.11.2023). Dies ist bei
der Maschinenwahl zu beachten.

Ob der Einbau einer Fundationsschicht im vorliegenden Fall eine wesentliche Anderung geman RL
Entwasserung von Eisenbahnanlagen darstellt, ist durch I-SQU-UNH abzuklaren.

In der Tabelle 5 werden die notwendigen Mal3nahmen fir den Wiedereinbau von Holz- oder Beton-
schwellen bzw. den Wechsel auf Betonschwellen detailliert zusammengefasst.

Tabelle 5: Zusammenfassung der Umbaumalnahmen

Gleis 11 und Weiche 1, km 23.671 — 23.765: (Anlagen 2.1-2.4)

- UBS (gemafR Varianten | bzw. II) + Entwasserung (z.B. Typ 4a)

- Unterbausanierung ist nicht nur an heutiger Stelle durchzufiihren, sondern breiter bis tber die
zukinftige Position hinaus

Betonschwellen: - bei der UBS sollte die Variante | im Vordergrund stehen

- im Bereich des Tunnelportals und Weichenanfangs muss Fels abgebaut werden, dies ist bei
der Maschinenwahl zu beachten

- Nutzungsdauer des Oberbaus: ca. 30-40 Jahre

Gleis 21-425, km 23.815 — 24.040: (Anl. 2.5-2.7)

- Schotterreinigung ausreichend
- Beschrankung der Reinigungstiefe auf ca. 40-45 cm unter SWOK
- fir Erganzungen des Schotterbettes ist Schotter der Klasse 1 zu verwenden

- Nutzungsdauer des Oberbaus: ca. 20-25 Jahre (Holzschwellen) bzw.
ca. 30-40 Jahre (Betonschwellen)

Holz- oder
Betonschwellen:
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Fortsetzung Tabelle 5: Zusammenfassung der Umbaumalnahmen

Gleis 91, inkl. Weichen 6 und 9, km 24.706 — 25.419: (Anl. 2.8, 2.10, 2.14, 2.15, 2.17, 2.19, 2.21)

- Schotterreinigung ausreichend

- Beschrankung der Reinigungstiefe auf ca. 40 cm unter SWOK

- fir Erganzungen des Schotterbettes ist Schotter der Klasse 1 zu verwenden

- bei Wiedereinbau von Holzschwellen sind zur Herstellung der Soll-Schotterbettdicke im
Bereich von km 25.240 nach Mdoglichkeit Gleishebungen von 5 cm umzusetzen

- bei einem Wechsel auf Betonschwellen sind zur Herstellung der Soll-Schotterbettdicke

Holz- oder nach Maglichkeit Gleishebungen bis zu 11 cm umzusetzen,; alternativ darf die Planie um den
Betonschwellen: entsprechenden Betrag abgesenkt werden, dies bedingt i. d. R. maschinell einen Schotter-
ersatz

- im Bereich der zukunftigen Weichenablenkungen verleibt angesichts der geringeren Unterbau-
dicke ein gewisses Restrisiko, was allerdings als eher gering angesehen wird, da die Gleis-
belastung Uber die Ablenkung vermutlich auch deutlich geringer ist

- Nutzungsdauer des Oberbaus: ca. 20-25 Jahre (Holzschwellen) bzw.
ca. 30-40 Jahre (Betonschwellen)

Gleis 92, inkl. Weichen 7 und 8, km 24.704 — 25.419: (Anl. 2.9, 2.11, 2.12, 2.13, 2.16, 2.18, 2.20, 2.22)

- Schotterreinigung ausreichend

- Beschrankung der Reinigungstiefe auf ca. 40 cm unter SWOK

- fir Erganzungen des Schotterbettes ist Schotter der Klasse 1 zu verwenden

- bei einem Wechsel auf Betonschwellen sind zur Herstellung der Soll-Schotterbettdicke
nach Maoglichkeit Gleishebungen bis zu 8 cm umzusetzen; alternativ darf die Planie um den

Holz- oder entsprechenden Betrag abgesenkt werden, dies bedingt i. d. R. maschinell einen Schotter-

Betonschwellen: ersatz

- im Bereich der zukunftigen Weichenablenkungen verleibt angesichts der geringeren Unterbau-
dicke ein gewisses Restrisiko, was allerdings als eher gering angesehen wird, da die Gleis-
belastung tber die Ablenkung vermutlich auch deutlich geringer ist

- Nutzungsdauer des Oberbaus: ca. 20-25 Jahre (Holzschwellen) bzw.
ca. 30-40 Jahre (Betonschwellen)

Gleis 325-326, 25.750 — 25.900 (provisorische Weiche 4009): (Anlagen 2.24, 2.26, 2.28)

Holz- oder UBS (gemal Varianten | bzw. Il) + Entwasserung (z.B. Typ 4a)

Betonschwellen: - Nutzungsdauer des Oberbaus: ca. 20-25 Jahre (Holzschwellen) bzw.
ca. 30-40 Jahre (Betonschwellen)

Gleis 425-426, 25.750 — 25.900 (provisorische Weiche 4008): (Anlagen 2.23, 2.25, 2.27)

- Schotterreinigung ausreichend

- Beschréankung der Reinigungstiefe auf ca. 40 cm unter SWOK

- fir Erganzungen des Schotterbettes ist Schotter der Klasse 1 zu verwenden

- zur Herstellung der Soll-Schotterbettdicke sind nach Méglichkeit Gleishebungen bis zu 6 cm
umzusetzen

- Nutzungsdauer des Oberbaus: ca. 20-25 Jahre (Holzschwellen) bzw.
ca. 30-40 Jahre (Betonschwellen)

Holzschwellen
oder
Minimalvariante fir
Betonschwellen:

Insbesondere aus Homogenitétsgriinden:

Betonschwellen: ]
(Optimalvariante) |- UBS (gemaf Varianten | bzw. 1l) + Neubau Entwasserung (Typ 4a)

- Nutzungsdauer des Oberbaus vermutlich ca. 30-40 Jahre
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6 Ergebnisse und Bewertung der umwelttechnischen
Untersuchungen

Zur Bewertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse wurden die Zuordnungswerte
der Gleisaushubrichtlinie, die wiederum auf der Technischen Verordnung Uber Abfélle (TVA)
basieren, angewendet und eine entsprechende Einstufung vorgenommen. Die in der Tabelle 6
zusammengestellten Ergebnisse und Bewertungen erfolgten nach diesen Vorgaben. Fir das
letztendliche Entsorgungsziel (Verwertung oder Beseitigung) ist diese Einstufung maf3gebend.

Bei den analytischen Untersuchungen der Schotterproben bzw. der Unterbauprobe sind die in der
Tabelle 6 aufgelisteten Belastungen festgestellt worden. Bei den chemischen Analysen am Fest-
stoff beziehen sich die angegebenen Gehalte auf die Trockensubstanz (TS in %). Die analysierten
Stoffgehalte im Feststoff sind dementsprechend in mg/kg TS angegeben. Weiterhin sind in der
Tabelle 6 die Aushubrichtwerte fur die untersuchten Parameter gemald Bundesamt fur Umwelt,
Wald und Landschaft (BUWAL) sowie die Aushubgrenzwerte gemald VVEA angegeben. Der
Prufbericht ist als Anlage 9 beigefugt.

Tabelle 6: Ergebnisse und Bewertung der chemischen Analysen

Proben- Entnahmestelle Parameter Einstufung nach
Nr. IPAK BaP KW VVEA
P1 Weiche 1/ km 23.689 <1.00 <0.03 27.82 A
P2 Gleis 21-425 / km 23.920 46.32 0.37 104.93 E
P3 Weiche 6 / km 24.706 14.70 <0.03 72.60 B
P4 Weiche 7 / km 24.767 10.59 <0.02 44.21 T
P5 Weiche 8/9 / km 24.815 5.10 <0.05 61.86 T
P6 Gleis 92 / km 24.970 147.80 <0.04 390.95 E
P7 Gleis 91 / km 22.970 6.23 <0.06 56.12 T
P8 Gleis 92 / km 25.400 27.26 <0.05 82.59 T
P9 Gleis 91 / km 25.400 25.23 0.71 127.72 E
P10 Gleis 425 / km 25.890 58.09 0.22 186.92 E
P11 Gleis 325 / km 25.830 48.86 <0.12 184.20 E
P12 Gleis 325 / km 25.830 5.84 <0.10 90.48 T

VVEA Aushubgrenzwert A 3 0.3 50 -
VVEA Aushubgrenzwert T 125 15 250 -
VVEA Aushubgrenzwert B 25 3 500 -
VVEA Aushubgrenzwert E 250 10 5000 -
VVEA Aushubgrenzwert S > 250 >10 > 5000 -

Ausgehend von den festgestellten Schadstoffkonzentrationen wurden in der Tabelle 5 die
Einstufungen in die Kategorien A, T, B und E vorgenommen. Gleisschotter mit der Einstufung A
kann demzufolge wie unverschmutztes Gleisaushubmaterial gemar dem VeVA Code 170508, bei
einer Einstufung T wie tolerierbares Gleisaushubmaterial nach Gleisaushubrichtlinie und VeVA
Code 170595 verwertet werden. Bei einer Einstufung B gilt der Gleisaushub als wenig verschmutzt
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(VeVA Code 170598), d.h. eine Verwertung ohne vorgangige Behandlung ist nicht zul&ssig. Bei
Gleisaushubmaterial des Types E ist eine Verwertungspflicht nicht gegeben, es gilt als stark
verschmutzter Gleisaushub (Code 170592 geméalR} Vernehmlassung Revision VeVa, noch nicht in
Kraft) und ist aufzubereiten bzw. auf einer entsprechenden Deponie zu entsorgen.

Im Weiteren sind die Vorschriften der VVEA und ggf. der VeVA zu beachten.

7 Schlussbemerkungen

Das IBES Baugrundinstitut fiihrte im Auftrag der Division Infrastruktur, Anlagen und Technologie,
Fahrbahn, Unterbau und Geotechnik der Schweizerischen Bundesbahnen SBB im Rahmen des
Projektes ,STEP AS 2030/35 Baar — Zug — Chollermili“, Abschnitt Litti — Baar, fir die dort geplanten
Gleis- und Weichenumbauten eine geo- und umwelttechnische Untersuchung der Bettungs- und
Untergrundverhaltnisse durch.

In diesem Bericht wurden geotechnische Umbauvorschlage erarbeitet, deren Umfang sich aus den
Regelanforderungen der R RTE 21110 ableiten lassen. Des Weiteren wurden auf Grundlage der
Gleisaushubrichtlinie des Bundesamts fir Verkehr (BAV) Aussagen Uber die Belastungssituation
des Gleisschotters bzw. einmal des Unterbaues getroffen sowie eine abfallrechtliche Bewertung fir
den anfallenden Aushub vorgenommen.

Sollten beim groRflachigen Aufschluss wahrend der Bauarbeiten andere Untergrundverhéltnisse
als diesem Bericht zugrunde liegende festgestellt werden, missen die Ursache und die
Auswirkungen auf die genannten Umbaumafl3nahmen Uberprift werden, um diese gegebenenfalls
erganzen zu kénnen. Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass aus gutachterlicher Sicht als
tolerierbar bezeichnete Verhdltnisse u. U. nicht den Richtlinien der SBB entsprechen. Es ist
bauherrnseits durch Abwagen der gesamten Umstande (z.B. erzielte Kostenersparnis gegenuber
den zusatzlichen Risiken wie erhdhter Unterhaltungsaufwand, bahnbetriebliche Auffalligkeiten,
usw.) eine Entscheidung zu treffen.

Wahrend der Bauausfiuihrung wird eine geotechnische Baulberwachung durch einen Baugrund-
sachverstandigen empfohlen. Bei neu auftretenden Fragen wird um Benachrichtigung gebeten.

Dieser geo- und umwelttechnische Bericht besitzt nur in seiner Gesamtheit Verbindlichkeit.
Gartenstral3e 101, 11.06.2024 mu

4052 Basel

Telefon: 061 271 85 75
Telefax: 061 271 85 76
E-Mail: basel@ibes-gmbh.ch

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik und Bauwesen
I
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Dipl.-Ing. (FH) Johannes Rauch Dipl.-Ing. Stefan Muth

Geschaftsfuhrer Projektbearbeiter

-28-



23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082
Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermili, Abschnitt Litti — Baar

i
Anlage 1.1

3

v

B ] e

‘..'-. ! yioh s

i Mowtreoi vt 4 6o S oot

Auszug aus dem digitalen geologischen Atlas der Schweiz



mm ;
H
N
—
()
()}
©
C
<
—~~ no
X A
— i A A
_ o \
> - i
e h Ny
> L . \
c S © ;Jz .,..,.a. _,- ..e
a F m 5./. -~ A Y
~ L LY
—_— L N N . f/f ~k ____ \
- - L 1A
Q _ £ = ™ w \ )
= = n ¥
O F O O 2 ~ 5 &
=) N » % 3% o L
co O £ g 1§ \ ¥
. S 0 N : N 41
mm O < B © © pey -4 ﬁ _r_. _.,:
@ " B c c ._f/ e | \ AL
@ — o O - i A
,
| - R S " m b N W : r.. ,..n
= . N N A
= © M o 5 W1 \ \
£ S5 = 3| WNF AN
c T ! *
e e e r ..._ 5\
3 — -] TR, ;,,.,..
Q i\ SRV \
h oy
< | »wn O m
= ¥ B 5
"m “ _,_f,_n ;_, p_..
(o] .._... LI
H N H. /;, _,.. %
m O. ._ /ﬂ / 3
5 o sl R NY N
~ ~ n_ - N b
| - N Ny
(e} o it B L
o D N C i N
T = %, Y
o 3N w - 0 vy
N8 m P A\
S © | i T ..
N o P / S AL
R ¢ O ! A5
£20 T o o i %
w5 = T AN
cgXx C =) P AR
m o n_Olv. ) © _“, Ty, _..:..:r. _.. \
S T N X
858 o) /] A\
! e
5 2 o Hj- \!
=) - () S A
2
N -
]
N

Deinikerwalg

~
%

_.)fh...an_..-a.. .,

P PR

| &)

_.r 08L'L¢ W

M I |4

_... ..n«.m_ I_,_

|4

-

iz o AN
, \

. oy
(e L

-

e

Gli'gzw

e
%
Itig

B
ti]

4.
i

i

.
4

2

R




Anlage 1.3

IR 0

[
[

~
[
2
r—
cC (7)) =
@© L 1]
— L N N
Q5w = =
n S LW o ©
@) L o
c Qo o O
5 o+~ M T ©
§ | 2Cm -
! - .W! 0 0
5 © @
|23 O
£ -— ()
[&]
2 -
< w O
= | S
f ]
E M
g © <
S 5 S
5 0 = S | sorzwr
3.9 & & [ozrem |
g m m
S E -
N o= ..
S EQ o O O
Z-m © o o
3= c > 3
S8 o o © ®©
T EQ
0n>a (@)]
- (O]
o —
N
(8]
N

Csrwwi] [7]
B Coz]

018yC W
S18'vT Wy

[oseve @ | [[=] | ossvew |

[owwm] [
O o]

] [oosveuw |

R7AL
046 7 Wit _M'H_ T

[owezm] [
o

[ssoszin | 2]
(] [oswszu |

ol
[orew] [

Coziszun | .
0LVse Wt 0L1°GZ Wy

[ [ozee]
(oo [

(7] [ oszszws |
peseuw | 4]

O ==
|

km 25.360

G Coorsew

km 25.470
a

[ [Cowew]

O [osew

[owem] [

O Corser
Cozrew] [

oz | [7]
o|

0LL'GC Wy

[ _ (oo
[oesszwn | [~ L] Togazwn |
E

g
//.




5
£§95
&S
NP/
hio- _\K 4
O
NG
R P
P &
Qo A
0 (.-’-;

% ; O. N N -. $
7 Anlage 1.4 I B
9 Lll'a

09 ¢ ..

4 23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082
Umbau Linie 660

Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Auszug aus Gleisprojektplan
M. 1:1.000
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23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 1.5 3
Umbau Linie 660 L

Projekt Baar — Zug — Chollermiili, Abschnitt Litti — Baar

Auszug aus Gleisprojektplan
M. 1:1.000
[Quelle: SBB CFF FFS]
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Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar
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Anlage 2.1 'D

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 11 Datum: 23.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 23.674 Aufnahme: Muth
Tunnel 150 Tunnel
[0.25),0.35 0.86 0.75 L 0.75 1.23

=t #

0.18

KK||,
N
Q\O Schwellen wechsel
* Holz/Beton / 60 E1 9
& B81-S2/89 Sf-S2[9¢
Beton | || ¢ S| S 53
Q:%? S_A:V = 3‘-—3 A eton
% A

Gleisschotter

S51-82 gering bis mittelmaiig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,

Schotterkdmer kantig

5S4 verlehmt mit Feinanteilen aus dem Untergrund

Schotterbett ist bis 35 cm unter SwOK wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall <10%

Planie
nicht aufgeschlossen

gem. dyn. Elastizitsmodul E, 4= kein Versuch durchgefihrt

entspricht ca. Mg,-Wert von — MN/m?

Unterbau:

A sandiger Kies, mitteldicht, beige (im linken Randbereich aufgeschlossen)

Untergrund: (nicht aufgeschlossen, vermutlich Fels)

Entwasserung
keine technische Entwéasserungsanlage angetroffen

Entwésserung erfolgt vermutlich primar durch diffuses Versickemn
Schaden in Form von Verlehmungen im unteren Bereich des Schotterbettes
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23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 2.2

Umbau Linie 660 'D
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Weiche 1 Datum: 23.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 23.689 Aufnahme: Muth
1.50
, 060 1,035, 070 018, 0.93 075 |, 075 1.20 L

B ~_
o) Beton { 60 E1
>
S
©
Sy s4 4
S| .s4 S s
Ne—
Vlies
w — = =%— —Vlies
Gleisschotter
54 verlehmt mit Feinanteilen aus dem Untergrund

Schotterbett ist weder wirksam stopf- noch reinigbar, Totalausfall

Planie

aufgrund des vielen Stauwassers nicht zu beurteilen

gem. dyn. Elastizitsmodul E, 4= kein Versuch durchflinrbar

entspricht ca. Mz-Wert von - MN/m?

Unterbau

A Vlies unterhalb des Schotterbettes, darunter vermutlich noch Altschotterreste

Untergrund: (nicht aufgeschlossen. gemalk GTB 2012095 zundchst SC-SM Béden. darunter Fels)

Entwésserung

technische Entwasserungsanlage wrhanden. Weiche aber vermutlich nicht angeschlossen
nicht funktionierende Entwésserung fihrt zur Wasseransammlung im Weichenbereich
Schéden in Form von starken Verlehmungen des Schotterbettes ab UK Schwelle
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Umbau Linie 660 =
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Weiche 1 Datum: 23.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 23.725 Aufnahme: Muth
1.50
VO'35 L 1.35 0.30 0.75 L 0.75 0.30 L 1.74 LO.SS L

ot 1
r
SR 11

KK
Beton / 60 E1

0.98
0.74
0.68

S$1-S2

- S—4§\ -

—Vlies

Gleisschotter

851-52 gering bis mittelmafnig mit Betriehsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkémer kantig

84 verlehmt mit Feinanteilen aus dem Untergrund

Schotterbett im Schwellenkopfbereich wirksam stopf und reinigbar, Ausfall <10%

Planie

im Randbereich eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E, 4= kein Versuch durchgefihrt
entspricht ca. Mg-Wert von - MN/m?

Unterbau: (Aufschluss nur im Randbereich)
A (leicht) siltiger Kies mit viel Sand, mitteldicht, beige, darunter Geotextil (Vlies)

Untergrund: {nicht aufgeschlossen)

Entwisserung
technische Entwasserungsaniage vorhanden, Weiche aber vermutlich nicht richtig angeschlossen

Entwasserung erfolgt vermutlich primar durch diffuses Versickern
am Schwellenkopf Schaden in Form von geringen Verlehmungen des Schotterbettes
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Umbau Linie 660 =

Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Weiche 1 Datum: 23.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 23.765 Aufnahme: Muth
1.50 1.50
L 0.60 |2'24L0'35 L 1.05 L 0.90 0.75 L 0.75 .20 0.75 L, 0.75 1.05 L, 1.50

] | | |
1 11 i

0.05

Platten- KK, Beton / 60 E1
belag g
m*lg- 0
Ya® 5 S1-Sp
Rollgerste 2
o S
————) N . S
A Kg—‘ - Ar — — -

Vlies (lauft aus)

Mischzone

>0.50
oY)

Gleisschofter
51-52 gering bis mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabriek verunreinigt,
Schotterkérner kantig

54 werlehmt mit Feinanteilen aus dem Untergrund

Schotterbett ist am Schwellenkopf, bis 80cm unter SwOK wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall <10%

Planie
relativ uneben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E, 4= kein Versuch durchgeflhrt

entspricht ca. Mg4-Wert von — MN/m?

Unterbau

A Viies unterhalb des Schotterbettes 1auft im Randbereich aus. unter einer geringen

Mischzone steht feinkdrniger Untergrund an

Untergrund

B: sandiger, magerer Ton, steif, ocker
Entwisserung

keine technische Entwésserungsanlage worhanden
Entwéasserung erfolgt vermutlich primér durch diffuses Versickern
am Schwellenkopf Schaden in Form von geringen Verlehmungen des Schotterbettes

0.08

KK
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Anlage 2.5 'D

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)
Linie: 660 Objekt: Gleis 21-425 Datum: 23.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 23.815 Aufnahme: Muth
1.50
L 2.09 0.75 , 075 0.95 1.10 1,035 |,

j‘k
re)
o
o

.65

0
A

>0.39

A
Gleisschotter
51 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schetterkérner kantig
82 mittelmaRig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,

Schotterkérner kantig bis kantenangerundet

Draufsicht:

52-53 mittelmalig bis stark mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,

Schetterkérner kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar. Ausfall 10-20%

Planie

relativ eben. Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E..; = 37,50 MN/m#
entspricht ca. Mz-Wert von 46 MN/m?
Unterbau

A sauberer Kies mit Sand, locker-mitteldicht, beige

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwisserung
keine technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwésserung erfelgt vermutlich durch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos
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Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Anlage 2.6

>
>

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 21-425 Datum: 23.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 23.920 Aufnahme: Muth
1.50
L 2.58 0.75 L, 0.75 0.75 L 1.03 LO.35 L
Holz /{54 E2 9
E / \ °
8$1-S2|¢
S2 S \ {82 K
/ 2 [81-82
RIS I AT & s
F.SZ-S3 S2-S3
N
2 |A]
Gleisschotter
S gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig
S2 mittelmaRig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,

Schotterkdrner kantig bis kantenangerundet
52-53 mittelm&Rig bis stark mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,

Schotterkérner kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall 10-20%

Planie

nur punktuell aufgeschlossen, keine Beurteilung méglich, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E,q=

entspricht ca. Mg-Wert von --- MN/m?
Unterbau
A leicht siltiger Kies/Schotter mit Sand, mitteldicht-dicht, braun

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwésserung
keine technische Entwésserungsanliage vorhanden

Entwésserung erfolgt vermutlich durch vertikales Versickern

hisher weitestgehend schadlos

kein Versuch durchgefiihrt
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Umbau Linie 660 =
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 21-425 Datum: 23.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 24.030 Aufnahme: Muth

1.50

1.10 075 |, 075 075 1.30 1,035 ),

_ N
0.10
—
,014 |,
N
0.05 \

Hoyz , 54 £5
S1 "
s1-s2 8+ VW7 LS
\ i 5
/ °51-S2
=2 «
A

>0.31

Steine/Blocke

Gleigschotter
$1 gering mit Betriebsschmutz und Schetterabrieb verunreinigt,
Schotterkdrner kantig

51-52 gering bis mittelmaRig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkdrner kantig

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinighar, erhdhter Unterkornanteil, Ausfall ca. 10-15%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul Eva= 63,73 MN/m?2 (*)

entspricht ca. Mg-Wert von 89 MN/m?

Unterbau

A leicht siltiger Kies/Schotter mit Sand, mitteldicht-dicht, grau/braun

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwésserung
gemal Plan bahnrechts technische Entwésserungsanlage vorhanden

Entwésserung erfolgt vermutlich aber eher durch vertikales Versickern
hisher weitestgehend schadlos

* von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Schottersteine ist auszugehen
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Umbau Linie 660 'D
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: WG6/WA (Gleis 91) Datum: 24.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 24.706 Aufnahme: Muth
1.50
1, 2.30 075 4, 075 075 |, 1.37 1,035 ),
1 1 1 1
§ Holz /{54 E2 ol 8
\'s1 / 3
N @ K
S2@l. %\ Blo| /] s2
°F st 3
N
A S2 E. S2
N
A
Gleisschotter
ST gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkdrner kantig
S2 mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,

Schotterkdrner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinighar, Ausfall ca. 10-20%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E.q= 47 56 MN/m?

entspricht ca. Mg-Wert von 63 MN/m#

Unterbau

A {leicht) siltiger Kies mit viel Sand, locker-mitteldicht, beige/grau

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwisserung
bahnrechts technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwasserung erfolgt durch Ablaufen, teilwiese auch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos
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Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

>

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: W7/WA (Gleis 92) Datum:
Strecke: Litti — Baar km: 24.767 Aufnahme:

24.10.2023
Muth

L 1.50

1.00 0.28 2.20 0.75 0.75 2.30

)

Holz /|54 E2
2 Tor gl
i 8 i 3| s1 j
KK - |
g s2 oES SZY
Bankett A/N
l A
< |B
Steine
——~4¥ | Stauwasser
Gleisschotter
S1 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig
52 mittelmaRig mit Betriebhsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkédrner kantig bis kantenangerundet
Schotterbett ist wirksam stopf- und reinighar, Ausfall ca. 10-20%
Planie
relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich
gem. dyn. Elastizitsmodul E,.4= 54,08 MN/m?
entspricht ca. Mg-Wert von 73 MN/m?
Unterbau
A {leicht) siltiger Kies mit viel Sand, locker-mitteldicht, keige/grau
B: sittiger Kies mit Sand und Steinen {gerundet), mitteldicht-dicht, beige/grau

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwésserung
gemald Plan bahnlinks technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwasserung erfolgt durch Ablaufen, teilwiese auch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos

=
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Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Strecke: Litti — Baar km: 24.815 Aufnahme: Muth

Linie: 660 Objekt: W8/9 (Gleis 91) Datum: 24.10.2023

1.50 1.50 1.50

075 |, 075 27 075 |, 075 0.53 075 |, 075 0.85 L 1.25

1,035 |,

1 T 1 1

W8/9 W9
Ablenkung Hauptstrang

[=o
[=c

Holz / 54 E2

~N

-t

~
0.08

\81

Sp\
A s

S2
— | 3 N
I

Szm\ . /

0.45

~
0.51
0.50

S2

0.5

@

-f 0.55
T
U),L

-
0.5
0]
=
~
60

L

0

0.40
>

>0.35
@

0.32
sy}

Gleisschotter

S1 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig

S2 mittelm&Rig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkdrner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E.q= @) 54,87 MN/m? @ 43,02 MN/m?
entspricht ca. M=-Werten von @ 75 MN/nP @ 55 MNP

Unterbau

A leicht siltiger Kies mit Sand, locker-mitteldicht, beige/ocker

Untergrund
B: magerer Ton mit Sand, steif, ocker

Entwiasserung
bahnrechts technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwasserung erfolgt durch Ablaufen, teilviese auch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos

0.25

0.10
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Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

D

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)
Linie: 660 Objekt: Gleis 92 (neu W7) Datum: 24.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 24.850 Aufnahme: Muth
1.50
p 100 L 120 p 085 075 ) 075 218 ’

0.05

Holz /|54 E2

/ \

/S']“”.-

o

Bankett LS? — \ — SA2

0.40

0.49
0.45
-
0.52

S2

0.14

B

>0.25

)

Steine

Gleisschotter

S1 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig

S2 mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkdrner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E,s = 56,57 MN/mv (*)
entspricht ca. Mes-Wert von 77 MN/m¢

Unterbau
A leicht siltiger Kies mit Sand, einz. Schaotter/Steine, mitteldicht, beige/braun

B: leicht siltiger Kies mit Sand und Steinen (gerundet), mitteldicht-dicht, braun

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwiésserung
gemdl} Plan bahnlinks technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwasserung erfolgt vermutlich eher durch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos

*von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Steine ist auszugehen

1
=

A Beton +2 cm
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Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 92 (neu W8) Datum: 24.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 24.900 Aufnahme: Muth
1.50
1, 1.00 L 1.10 L 0.90 0.75 L 0.75 2.30
1 1 1T T

0.05

0.40
~N
o

s28 7 ST 33l i\g v s2
d =]

—r
Bankett L — \ — A
E. S2

Beton +0 cm

>0.41
>

Steine/Blocke

bt Stauwasser

Gleisschotter
S gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkdrner kantig

S2 mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig bis kantenangerundet
Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutiich

gem. dyn. Elastizitsmedul E,q = 37,82 MN/me ()
entspricht ca. Mg-Wert von 46 MN/m?

Unterbau

A leicht siltiger Kies mit Sand und Schotter/Steinen (gerundet), mitteldicht, braun, ca.

letzte 10 cm siltiger/lehmiger

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwiésserung
gemdl} Plan bahnlinks technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwasserung erfolgt vermutlich eher durch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos

*von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Steine ist auszugehen

Holz /|54 E2 é
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Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 92 (neu W8) Datum: 24.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 24.970 Aufnahme: Muth
1.50
L >1.00 L 1.10 , 080 075 |, 075 1.15 L 1.15 L

0.05

\ X
Holz /|54 E2 é

\ost g :

°ls1:7 5" 52
p . S2 Beton +7 cm

0.40

0.52

0.60
0.47
|. 1 0.46

S2

Bankett ‘

0.1

>0.49
>

>0.40
vy}

-

Steine/Blocke

Gleisschotter

S gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkdrner kantig

S2 mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutiich

gem. dyn. Elastizitsmedul E,q = 62,58 MN/mé (%)
entspricht ca. Mg-Wert von 87 MN/n?

Unterbau
A leicht siltiger Kies mit Sand und Schotter/Steinen (gerundet), mitteldicht-dicht, GP-GM
beige/braun, ca. letzte 10 cm siltiger/lehmiger

Untergrund
B: magerer Ton mit Sand, mittelsteif-steif, ocker/helloraun

Entwiésserung
keine technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwasserung erfolgt vermutlich durch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos

*von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Steine ist auszugehen
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Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 91 (neu W9) Datum: 24.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 24.970 Aufnahme: Muth
1.50
L 2.30 075 |, 075 1.15 , 087 L

§ Holz /{54 E2 8 g e
7 N 2
2 s2gl. 751 59 Nyl s2 K
PRl
2 _l$:I_ S2
=
2 lA g 1A
g la Beton +5 cm
3 |c B
Steine/Blocke
Gleisschotter
S1 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig
S2 mittelmaniig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,

Schotterkérner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E,y = 44 73 MN/n?
entspricht ca. Mg-Wert von 58 MN/m?
Unterbau

A leicht siliger Kies mit Sand, mitteldicht, beige/grau GCW-GM

B:

leicht siltiger Kies mit Sand und Schotter/Steinen (gerundet), mitteldicht-dicht, braun

Untergrund

C. magerer Ton mit Sand, mittelsteif-steif, ocker/hellbraun
Entwédsserung

gemdl Plan bahnrechts technische Entwasserungsanlage vorhanden
Entwasserung erfolgt vermutlich eher durch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos



23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082
Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Anlage 2.15

>
>

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 91 (neu W9) Datum: 25.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 25.055 Aufnahme: Muth
1.50
L 2.30 075 |, 075 1.15 L 0.95 1,035 |,
§ Holz /{54 E2
7 \ &
s2- s SV g L s2 gl 7| e
2 B |'S1 gy N S
JARRIR | B G %
S2° . ¢ .52} “Beton +0 cm
3 [A
Steine/Blocke
Gleisschotter
S1 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig
S2 mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig bis kantenangerundet
Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%
Planie
relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich
gem. dyn. Elastizitsrmodul Eyq = 54.45 MN/reé (%)
entspricht ca. Mg-Wert von 74 MN/m?
Unterbau
A leicht siltiger Kies mit Sand und einzelnen Steinen (gerundet), mitteldicht, beige GW-GM

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwésserung

gemal Plan bahnrechts technische Entwasserungsanlage vorhanden

Eniwasserung erfolgt vermutlich eher durch vertikales Versickern

bisher weitestigehend schadlos

*von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Steine ist auszugehen



23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082
Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Anlage 2.16

>
>

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 92 Datum: 25.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 25.060 Aufnahme: Muth
1.50
L >1.00 L 1.10 L 0.70 0.75 L, 0.75 2.30 L

0.05

Holz /|54 E2 é
g S1 0
S1-S2x 4 0|3 \ gl S1-82
5 i bl S IR
- _°/_ —_ai A v
S2
(Sehoiion 1.052 = SN Beton +8 cm

>0.45
>

Steine/Blocke

Gleisschotter
S1 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig

S2 mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsrmodul Eyq = 69,50 MN/Imé (*)

entspricht ca. Mg-Wert von 99 MN/m?

Unterbau

A leicht siltiger Kies mit Sand und Schotter, mitteldichtdicht, braun

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwésserung
keine technische Entwasserungsanlage vorhanden

Eniwasserung erfolgt vermutlich durch vertikales Versickern
bisher weitestigehend schadlos

*von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Schottersteine ist auszugehen



Anlage 2.17
Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

5
23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082
2

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 91 Datum: 25.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 25.170 Aufnahme: Muth
1.50
L 1.15 L, 1.13 0.75 L, 0.75 1.05 LO'45 L, 0.50 LO'35 L

PR
—
S
0.05 \

)3 , 0.10

KK

Beton +7 cm

>0.53
>

Steine/Blocke

Gleisschotter

S gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig

S2 mittelm&Rig mit Betriebsschmutz und Schetterabriel verunreinigt,
Schotterkérner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E,s = 49,34 MN/me (*)
entspricht ca. Mes-Wert von 66 MN/m?

Unterbau
A leicht siltiger Kies mit Sand und einzelnen Steinen (gerundet), mitteldicht, beige GP-GM

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwisserung
gema@l Plan bahnrechts technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwésserung erfolgt vermutlich eher durch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos

*von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Steine ist auszugehen



23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082
Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Anlage 2.18

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)
Linie: 660 Objekt: Gleis 92 Datum: 25.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 25170 Aufnahme: Muth

913, 0.95 L, 1.05 , 075 0.75 , 075 1.15

1.15

T I

Schotterhalterung (Holzschwelle)

Steine/Blocke

Gleisschotter
S gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkorner kantig

Beton +3 cm

S1-52 gering bis mitteimafiig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,

Schotterkérner kantig

S2 mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkdrner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-15%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E, 4= 43 15 MN/m? (*)

entspricht ca. Mg-Wert von 55 MN/m?

Unterbau

A sauberer Kies mit Sand und einzelnen Schotter/Steinen, mitteldicht, beige

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwésserung
keine technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwasserung erfolgt vermutlich durch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos

*von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Steine ist auszugehen



23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082
Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Anlage 2.19

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 91 Datum: 25.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 25.300 Aufnahme: Muth
1.50
L 2.28 075 |, 075 1.10 , 0.9 1,035 |,

Bet

Altschotter

Gleisschotter

S1 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig

S2 mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%

on +7 cm

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsrmodul Eyq = 61,98 MN/Imée (*)

entspricht ca. Mg-Wert von 86 MN/m

Unterbau

A sauberer Kies mit Sand und einzelnen Steinen (gerundet), mitteldicht-dicht, beige

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwésserung
gemal Plan bahnrechts technische Entwasserungsanlage vorhanden

Eniwasserung erfolgt vermutlich eher durch vertikales Versickern
bisher weitestigehend schadlos

*von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Steine ist auszugehen



23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082
Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Anlage 2.20

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 92
Strecke: Litti — Baar km: 25.290

Datum: 25.10.2023
Aufnahme: Muth

1.50

015, 095 L, 095 , 095 075 |, 075

228 L

Schotterhalterung (Holzschwelle)

Steine

Gleisschotter

S1 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig

S2 mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,

Schotterkérner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsrmodul Eyq = 59,11 MN/ré (%)

entspricht ca. Mg-Wert von 81 MN/m

Unterbau

A leicht siltiger Kies mit Sand und Steinen, mitteldicht-dicht, beige

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwésserung
keine technische Entwasserungsanlage vorhanden

Eniwasserung erfolgt vermutlich durch vertikales Versickern
bisher weitestigehend schadlos

*von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Steine ist auszugehen

Beton +5 cm



23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 2.21

Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 91 Datum: 25.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 25.400 Aufnahme: Muth

1.50

Beton +3 cm

>0.55
>

)

Steine

Gleisschotter
S1 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig

32 mittelmakig mit Befriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig bis kantenangerundet
Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul Eyq= 60,19 MN/m? (*)
entspricht ca. Mg-Wert von 83 MN/?

Unterbau
A leicht siltiger Kies mit Sand und einzelnen Steinen (gerundet), mitteldicht-dicht, beige

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwisserung
keine technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwésserung erfolgt vermutlich durch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos

*von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerle Steine ist auszugehen



23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 2.22

Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

>
>

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 92 Datum:

Strecke: Litti — Baar km: 25.400 Aufnahme:

25.10.2023

Muth

1.50

Schotterhalterung (Holzschwelle)

-

Steine

Gleisschotter

S1 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig

52 mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E,q= 63,02 MN/m? (™)
entspricht ca. Me-Wert von 88 MN/m?#

Unterbau

A leicht siltiger Kies mit Sand und Steinen {(gerundet), mitteldich-dichtt, beige

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwésserung

keine technische Entwasserungsanlage vorhanden
Entwasserung erfolgt vermutiich durch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos

* von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Steine ist auszugehen

Beton +0 cm



23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 2.23
Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 425-426 Datum: 26.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 25.770 Aufnahme: Muth
1.50
L 2.29 0.75 L 0.75 0.90 1.15 LO.SS L

7‘L
e
S

Stauwasser

>0.32
>

Beton +0 cm

Steine(?)

Gleisschotter

51 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt.
Schotterkérner kantig

S2 mitteimalig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%
Planie
Stauwasser auf der Planie, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmedul E..= kein Versuch durchgefiihrt
entspricht ca. Mz--Wert von --- MN/m?

Unterbau

A Kies mit wenig Sanc und einzelnen Steinen (gerundet), locker-mitteldicht,

wassergesattigt, braun

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwisserung
keine technische Entwasserungsaniage vorhanden

Entwésserung erfelgt vermutich durch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos



23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082
Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Anlage 2.24

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 325-326 Datum: 26.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 25.770 Aufnahme: Muth
1.50
@1%0.40 LO'ZBL 1.30 |, 0.85 0.75 . 0.75 2.29 L,

1 1

Holz 4 B2
3 8 52
S2 S1 L \‘ L
- Aol =g 2
3 8 ° s4°
- S4
3
Schotterhalterung . N
(Holzschwelle) § g Stauwasser
gl° 2 |
§ A
Gleisschotter
S1 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig
52 mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig bis kantenangerundet
54 verschlammt infolge ungenltgender Entwasserung

Schotterbett ist nur bis 35cm unter SwWOK wirksam reinigbar, Ausfall ca. 10-20%

Planie
Stauwasser auf der Planie, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E, 4= kein Versuch durchgefuhrt

entspricht ca. Mg-Wert von --- MN/n??
Unterbau
A Kies mit wenig Sand und einzelnen Steinen (gerundet), locker-mitteldicht,

wassergesattigt, braun

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwésserung
keine technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwasserung erfolgt vermutiich durch diffuses vertikales Versickern
Schaden in Form eines verschlammten Schotterbettes



23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082
Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Anlage 2.25

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 425-426 Datum: 26.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 25.830 Aufnahme: Muth
1.50
L 1.15 L 1.15 075 |, 075 0.95 L 1.00 1,035 |,
Holz /{54|E2
/ \ g 9| =
8 $2 yS1E s < - <
3 B S1 - 3
- SN < L s ci_.\_ XOI
S4 S2 S2 IJLI S2
s A verlehmt - .
Planie vernasst
S - lokal Stauwasser
R ; A
Beton +0 cm
Steine
Gleisschotter
51 gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig
52 mittelmafig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig bis kantenangerundet
Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-20%
Planie
relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich, vernasst, lokal Stauwasser
gem. dyn. Elastizitsmodul E,q= 36,12 MN/m2 (")
entspricht ca. Mg-Wert von 43 MN/m?
Unterbau
A leicht siliger Kies mit (wenig) Sand und einzelnen Steinen (gerundet), GW-GM

mitteldicht-dicht, beige, nass

Untergrund
B: leicht toniger, stark sitliger Sand mit Kies, mittelsteife-steife Matrix, braun

Entwiésserung
keine technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwasserung erfolgt vermutiich durch vertikales Versickern
abgesehen von lokalem Stauwasser auf der Planie hisher weitestgehend schadlos

* von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Steine ist auszugehen



23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082
Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Anlage 2.26

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 325-326 Datum:

Strecke: Litti — Baar km: 25.830 Aufnahme:

26.10.2023
Muth

1.50

Q15 080 |, 08 1.05 075 |, 075 2.30

IR 1 ey

Holz /|54|E2
s2 CIE R 2
D _K-L_LOA\S'I_\;-_ °
2 0 o S
i ARERTE TR
5 L SN
Banketthalterung D <
(Holzschwelle) B|& ] |s
A 5 B A
A Beton +0 cm
Steine
Gleisschotter
51 gering mit Betriebsschmutz und Schotterakrieb verunreinigt.
Schetterkérner kantig
52 mittelmalig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkerner kantig bis kantenangerundet
54 verlehmt mit Feinanteilen aus dem Unterbau/Untergrund

Schotterbett ist nur bis 35cm unter SWOK wirksam reinigbar, Ausfall ca. 10-20%, darunter 100%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmedul E... = 34 88 MN/m?
entspricht ca. Mz--Wert von 41 MN/m?
Unterbau

A siltiger (verlehmter) Kies mit Sand, mitteldicht, beige

Untergrund
B: leicht toniger. stark sitiger Sand mit Kies, mittelsteife-steife Matrix. braun

Entwisserung
keine technische Entwasserungsaniage vorhanden

Entwésserung erfolgt vermutiich durch diffuses vertikales Versickern
Schaden in Form von Verlehmungen des Schotterbettes



IFR
23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 2.27 .3

Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 425-426 Datum: 26.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 25.890 Aufnahme: Muth

1.50

L 1.05 [, 040 |, 0.0 075 |, 075 1.00 , 100 ,035 ), 060 015

1 [

—_ N
N
0.10 \
, |, 0.08
0.05

Holz / 64 5
st-s2| /gy |, ol 5 o
=3/ e 831 .81-82 = S
52779 s
— i K
HLl S2
2 |a Beton +7 cm
Schotterhalterung (Holzschwelle)
Steine
Gleisschotter
51 gering mit Betriebsschmutz und Schotterakrieb verunreinigt.

Schetterkérner kantig

51-82 gering bis mittelmafig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkerner kantig

52 mitteimalig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkérner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinigbar, Ausfall ca. 10-15%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmoedul E... = 57,66 MN/m?2 (")

entspricht ca. M=--Wert von 79 MN/m?

Unterbau

A leicht siltiger Kies mit (viel) Sand und einzelnen Steinen (gerundet), locker-mitteldicht, CGP-GM

beige/grau

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwédsserung
keine technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwasserung erfclgt vermutliich durch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos

" von einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagere Steine ist auszugehen
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Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdli, Abschnitt Litti — Baar

Quer- und Schichtenprofil (Maistab 1:50 / 1:20)

Linie: 660 Objekt: Gleis 325-326 Datum: 26.10.2023
Strecke: Litti — Baar km: 25.890 Aufnahme: Muth
1.50
075 1.05 , 040 |, 0.90 L
2
. 3 \
Bankett L S| lg1.42 S2
(Feinschotter) s2 T L| A
v S2 Beton +0 cm
I A
-
Steine
Gleisschotter
ST gering mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,
Schotterkdrner kantig
S2 mittelmanig mit Betriebsschmutz und Schotterabrieb verunreinigt,

Schotterkdrner kantig bis kantenangerundet

Schotterbett ist wirksam stopf- und reinighar, Ausfall ca. 10-20%

Planie

relativ eben, Ubergang zu Schotter deutlich

gem. dyn. Elastizitsmodul E. 4= 59,74 MN/m?? (™)

entspricht ca. Mgi-Wert von 82 MN/m#

Unterbau

A leicht siltiger Kies mit Sand und einzelnen Steinen (gerundet). mitteldicht, beige

Untergrund
nicht aufgeschlossen

Entwésserung
keine technische Entwasserungsanlage vorhanden

Entwésserung erfolgt vermutlich durch vertikales Versickern
bisher weitestgehend schadlos

“won einer Beeinflussung der Messergebnisse durch eingelagerte Steine ist auszugehen
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Druckdatum  16.10.2023

LITT 1 Litti (Baar) We|Chenb|att
in Betrieb (DfA: bestehend) Nachgefiihrt am: 16.03.2023
Hauptstrang Weichenpunkt 1

EW'V|'1 600'B'1 :25'Be'L Linie: 660 Kilometer 23.689 SBB CFF FFS
Gleis Unterbau
Gleisnummer: 13 Schicht 1: 30 2016
Gleiskategorie: Hauptgleis 1 Schicht 2:

Schicht 3:
Geometrie
—_— Bemerkung:
Verlegeplan-Nr: LITT_16_1a 9
Typenplan-Nr: 6342 Zusatz: f Ausriistung
Spurweite: N Weichenheizung: elektrisch 16 2/3 Hz Fernsteuerung: mit Fernsteuerung
kleinster Radius Hauptstrang: 472 m Antrieb: . elektrisch Betriebsart:

) ] Anz. Verschlisse: 3 Typ: CKA12

Max. Uberhohung: -126 mm Isolierung: Verschraubung: nicht verschraubt
Koordinaten Pt.1: N 1229766.71497 E:2683690.9874 Z:476.35075

Eigentums- und Unterhaltsangaben
Oberbau Eigentimer: SBB 100 % Miteigentimer: %
Einbaudatum: 12.03.2016
Umbauart: G1 Kostenteiler: SBB 100 % Erhaltung: SBB
Herzstlck: Starres Herzstiick
Weichenausfuhrung: normale Ausfiihrung Weichenangabe:

_ Vertragsnummer:

Schwellen: Betonschwellen Vertragsdetails:
Schwellenkappen: keine Schwellenkappen
Schotter: 1.Klasse cm Lagerungsort besonderer Reserveteile
Zungenumstellhilfe
Typ: CDP Rollvorrichtung Anzahl: 16
Einbaudatum: 01.03.2016 Bemerkungen
Bemerkung: eHz Mn Monoblock
Urspriingliche Weichennummer: 1 Liegedauer vorherige Weiche: 18 Jahre HzV LR TOZ-S

SBB / DFA




LITT

1

EW-VI-1600-B-1:25-Be-L

Litti (Baar)

Weichenbauteilwechsel

Datum Bauteil Position Art / Material Kommentar
10.03.2021 | Radlenker LL R260
10.03.2021 | Einfaches Herzstlick EW Monoblock Mangan EDH mit Anschliisse 1x36m, 1x20m, 1x15m

10.02.2020 | Schiene Strang rechts { R350HT 36 m/ R350LHT
31.07.2019 | Einfaches Herzstiick EW unbekannt + Anschlisse 2x13.80m, 1x10.10m, R35(
01.03.2016 | Zungenumstellhilfe CDP Rollvorrichtung

01.01.2014 | Einfaches Herzstlick EW unbekannt

01.01.2012| Schotter

01.01.2011| Radlenker LL unbekannt KU September
01.01.2011 | Einfaches Herzstlick EW unbekannt KU September
01.01.2011 | Halbzungenvorrichtung LR unbekannt KU September
01.01.2007 | Einfaches Herzstlick EW unbekannt

01.01.2003 | Einfaches Herzstiick EwW unbekannt Mai, SU
01.01.2001 | Halbzungenvorrichtung LR unbekannt Jan.

01.01.1997 | Radlenker LL unbekannt

01.01.1995| Radlenker LL unbekannt

01.01.1992 | Radlenker LL unbekannt

Weichenarbeiten

Datum Code Arbeitsart Kommentar
25.06.2021 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche

13.11.2020 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche

03.08.2020 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche

10.03.2020 |R7 Auftragsschweissen EHS, MN, 6 Kg

16.04.2019 |R4

Unterhaltsstopfung Weiche

29.01.2019 | KU

Kleinunterhalt Weiche

01.01.2018 | KU

Kleinunterhalt Weiche

KU September

01.01.2018 |R7

Auftragsschweissen

01.01.2018 [R4.1

Nachstopfung Weiche

KU September

01.01.2017 [R4.1

Nachstopfung Weiche

01.01.2016 [ G1

Neue Schwellen/Schienen

01.01.2014 | KU Kleinunterhalt Weiche KU November
01.01.2013| KU Kleinunterhalt Weiche KU September
01.01.2013|R5 Unterhaltsschleifen Weiche

01.01.2013| R4 Unterhaltsstopfung Weiche KU September
01.01.2012|R5 Unterhaltsschleifen Weiche

01.01.2011|R4 Unterhaltsstopfung Weiche KU Juni
01.01.2011| KU Kleinunterhalt Weiche KU September

01.01.20101R7

Auftragsschweissen

Weichenkontrolle

Datum letzte Kontrolle

Jahr nachste Kontrolle

15.03.2023

2024

Druckdatum:

16.10.2023

SBB/DFA




LITT

in Betrieb (DfA: bestehend)

6 Litti (Baar)

Weichenblatt

Nachgefuhrt am: 16.03.2023

EW-IV-300-B-1:9-H-L

Hauptstrang Weichenpunkt 1

Linie: 660 Kilometer 24.706 SBB CFF FFS

Gleis Unterbau
Gleisnummer: 43 Schicht 1: 30 2005
Gleiskategorie: Hauptgleis 1 Schicht 2:

Schicht 3:
Geometrie
—_— Bemerkung:
Verlegeplan-Nr: LITT_05_6a 9
Typenplan-Nr: 9004 Zusatz: a Ausriistung
Spurweite: N Weichenheizung: elektrisch 16 2/3 Hz = Fernsteuerung: mit Fernsteuerung
Kleinster Radius Hauptstrang: 1457.588 m Antrieb: ) elektrisch Betriebsart: zt.e_ntral

. ) Anz. Verschlisse: 1 Typ: Jidel

Max. Uberhohung: 41.8 mm Isolierung: Achszidhlung Verschraubung: nicht verschraubt
Koordinaten Pt.1: N 1229166.9257 E:2682945.12766 Z:464.50276

Eigentums- und Unterhaltsangaben
Oberbau Eigentimer: SBB 100 % Miteigentimer: %
Einbaudatum: 20.10.2005
Umbauart: G1 Kostenteiler: SBB 100 % Erhaltung: SBB
Herzstlck: Starres Herzstiick
Weichenausfuhrung: normale Ausfiihrung Weichenangabe:

_ Vertragsnummer:

Schwellen: Holzschwellen Vertragsdetails:
Schwellenkappen: jede 3. Schwelle
Schotter: Normalschotter cm Lagerungsort besonderer Reserveteile
Zungenumstellhilfe
Typ: keine Rollenlager Anzahl:
Einbaudatum: 01.01.2005 Bemerkungen
Bemerkung:  Gemadss Reglement es fehlen 2 Rollen alte Weiche Nr.75

Urspriingliche Weichennummer: 72 Liegedauer vorherige Weiche: 26 Jahre

Druckdatum

16.10.2023

SBB / DFA




LITT 6 Litti (Baar)

EW-IV-300-B-1:9-H-L
Weichenbauteilwechsel
Datum Bauteil Position Art / Material Kommentar
01.01.2018 | Halbzungenvorrichtung LR unbekannt
01.01.2016 | Halbzungenvorrichtung LL unbekannt
01.01.2005 | Zungenumstellhilfe keine Rollenlager Gemass Reglement es fehlen 2 Rollen
01.01.1994 | Einfaches Herzstiick EW unbekannt
01.01.1992 | Radlenker LR unbekannt
Weichenarbeiten
Datum Code Arbeitsart Kommentar
24.06.2021 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche
16.03.2021 [ KU Kleinunterhalt Weiche
18.05.2020 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche
03.04.2019 |KU Kleinunterhalt Weiche
03.04.2019 |R7 Auftragsschweissen
01.01.2017 | KU Kleinunterhalt Weiche KU November
01.01.2017 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche
01.01.2017 |R7 Auftragsschweissen
01.01.2016 |KU Kleinunterhalt Weiche KU Mai
01.01.2016 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche
01.01.2016 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche KU Mai
01.01.2013 | KU Kleinunterhalt Weiche KU Oktober
01.01.2013 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche
01.01.2013 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche KU Oktober
01.01.2006 |R4.1 Nachstopfung Weiche Okt.
01.01.2005 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche
01.01.2005 | G1 Neue Schwellen/Schienen
01.01.2003 | R7 Auftragsschweissen
01.01.2003 | R4 Unterhaltsstopfung Weiche SU,Aug.
Weichenkontrolle
Datum letzte Kontrolle Jahr nachste Kontrolle
15.03.2023 2024

Druckdatum: 16.10.2023 SBB/DFA




LITT 7 Litti (Baar) Weichenblatt

in Betrieb (DfA: bestehend) Nachgefiihrt am: 16.03.2023

Hauptstrang Weichenpunkt 1

EW'IV'1 85'G'1 :g'H 'L Linie: 660 Kilometer 24.767 SBB CFF FFS

Gleis Unterbau
Gleisnummer: 42 Schicht 1: 30 2005
Gleiskategorie: Hauptgleis 1 Schicht 2:
Schicht 3:
Geometrie
Verlegeplan-Nr: LITT_05_6a Bemerkung:
Typenplan-Nr: 9003 Zusatz: b Ausriistung
Spurweite: N Weichenheizung: elektrisch 16 2/3 Hz Fernsteuerung: mit Fernsteuerung
Kleinster Radius Hauptstrang: 0 m Antrieb: ) elektrisch Betriebsart: zt.e_ntral
. Anz. Verschlisse: 1 Typ: Judel
Max. Uberhohung: 0 mm Isolierung: Achszihlung Verschraubung: nicht verschraubt

Koordinaten Pt.1: N 1229132.95178 E:2682894.2633 Z:463.73132

Eigentums- und Unterhaltsangaben

Oberbau Eigentimer: SBB 100 % Miteigentimer: %
Einbaudatum: 20.10.2005
Umbauart: G1 Kostenteiler: SBB 100 % Erhaltung: SBB
Herzstlck: Starres Herzstiick
Weichenausfuhrung: normale Ausfiihrung Weichenangabe:
hwellen: Vertragsnummer:
Schwellen: Holzschwellen Vertragsdetails:
Schwellenkappen: jede 3. Schwelle
Schotter: Normalschotter om Lagerungsort besonderer Reserveteile

Zungenumstellhilfe

Typ: keine Rollenlager Anzahl:

Einbaudatum: 01.01.2005 Bemerkungen
Bemerkung: alte Weiche Nr.76
Urspriingliche Weichennummer: 73 Liegedauer vorherige Weiche: 26 Jahre

Druckdatum  16.10.2023 SBB / DFA



LITT 7

Litti (Baar)

EW-IV-185-G-1:9-H-L
Weichenbauteilwechsel
Datum Bauteil Position Art / Material Kommentar
30.07.2019 | Schiene Links R350HT KM 24.740 - KM 24.747
01.01.2010 | Einfaches Herzstlick EW unbekannt
01.01.2005 | Zungenumstellhilfe keine Rollenlager
01.01.1992 | Einfaches Herzstiick EW unbekannt
Weichenarbeiten
Datum Code Arbeitsart Kommentar
24.06.2021 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche
16.03.2021 [ KU Kleinunterhalt Weiche
16.03.2021 |R7 Auftragsschweissen
18.05.2020 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche
04.04.2019 |KU Kleinunterhalt Weiche
04.04.2019 |R7 Auftragsschweissen
01.01.2018 | KU Kleinunterhalt Weiche KU Feb
01.01.2017 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche
01.01.2016 | KU Kleinunterhalt Weiche KU Mai
01.01.2016 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche
01.01.2016 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche KU Mai
01.01.2013 |KU Kleinunterhalt Weiche KU Oktober
01.01.2013 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche
01.01.2013 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche KU Oktober
01.01.2006 |R4.1 Nachstopfung Weiche Okt.
01.01.2005 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche
01.01.2005 | G1 Neue Schwellen/Schienen
01.01.2003 | R7 Auftragsschweissen
01.01.2003 | R4 Unterhaltsstopfung Weiche SU,Aug.
Weichenkontrolle

Datum letzte Kontrolle

Jahr nachste Kontrolle

15.03.2023

2024

Druckdatum:

16.10.2023

SBB/DFA




LITT

8 Litti (Baar)

in Betrieb (DfA: bestehend)

Weichenblatt

Nachgefuhrt am: 16.03.2023

EW-1V-90-500-G-1:14-H-R

Hauptstrang Weichenpunkt 1

Linie: 660 Kilometer 24.77 SBB CFF FFS

Gleis Unterbau
Gleisnummer: 52 Schicht 1: 30 2005
Gleiskategorie: Hauptgleis 1 Schicht 2:

Schicht 3:
Geometrie
—_— Bemerkung:
Verlegeplan-Nr: LITT_05_8a 9
Typenplan-Nr: 6401 Zusatz: a Ausriistung
Spurweite: N Weichenheizung: elektrisch 16 2/3 Hz = Fernsteuerung: mit Fernsteuerung
Kleinster Radius Hauptstrang: 0 m Antrieb: ) elektrisch Betriebsart: zentral

) ] Anz. Verschlisse: 2 Typ: CKA12

Max. Uberhohung: 0 mm Isolierung: Achszidhlung Verschraubung: nicht verschraubt
Koordinaten Pt.1: N 1229130.98116 E:2682890.88703 Z:463.68323

Eigentums- und Unterhaltsangaben
Oberbau Eigentimer: SBB 100 % Miteigentimer: %
Einbaudatum: 20.10.2005
Umbauart: G1 Kostenteiler: SBB 100 % Erhaltung: SBB
Herzstlck: Starres Herzstiick
Weichenausfuhrung: normale Ausfiihrung Weichenangabe:

_ Vertragsnummer:

Schwellen: Holzschwellen Vertragsdetails:
Schwellenkappen: jede 3. Schwelle
Schotter: Normalschotter cm Lagerungsort besonderer Reserveteile
Zungenumstellhilfe
Typ: SBB hohenverstellbar Anzahl: 4

Einbaudatum: 01.01.2005

Bemerkung:

Urspriingliche Weichennummer: 74

Liegedauer vorherige Weiche: 26 Jahre

Druckdatum

16.10.2023

Bemerkungen
alte Weiche Nr.77
RL TOZ

SBB / DFA




LITT 8

EW-IV-90-500-G-1:14-H-R

Litti (Baar)

Weichenbauteilwechsel

Datum Bauteil Position Art / Material Kommentar
26.02.2021 | Halbzungenvorrichtung RR unbekannt UT-Fehler U3
01.01.2018 | Einfaches Herzstlick EW unbekannt

01.01.2016 | Halbzungenvorrichtung RR unbekannt

01.01.2010 | Einfaches Herzstlick EW unbekannt

01.01.2005 | Zungenumstellhilfe SBB héhenverstellbar
01.01.1997 | Halbzungenvorrichtung RL unbekannt

01.01.1995 | Einfaches Herzstiick EW unbekannt
Weichenarbeiten

Datum Code Arbeitsart Kommentar
24.06.2021 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche

16.03.2021 [ KU Kleinunterhalt Weiche

19.05.2020 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche

15.07.2019 |KU Kleinunterhalt Weiche

01.01.2018 | KU Kleinunterhalt Weiche KU Feb
01.01.2017 [R5 Unterhaltsschleifen Weiche

01.01.2017 |R7 Auftragsschweissen

01.01.2016 |KU Kleinunterhalt Weiche KU Juni
01.01.2016 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche

01.01.2016 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche KU Juni
01.01.2013 |KU Kleinunterhalt Weiche KU Oktober
01.01.2013 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche

01.01.2013 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche KU Oktober
01.01.2011 |KU Kleinunterhalt Weiche KU September
01.01.2006 |R4.1 Nachstopfung Weiche Okt.
01.01.2005 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche

01.01.2005 | G1 Neue Schwellen/Schienen

01.01.2003 | R4 Unterhaltsstopfung Weiche SU,Aug.
01.01.2001 | R7 Auftragsschweissen

Weichenkontrolle

Datum letzte Kontrolle Jahr nachste Kontrolle

15.03.2023 2024

Druckdatum: 16.10.2023

SBB/DFA




LITT

9 Litti (Baar)

in Betrieb (DfA: bestehend)

Weichenblatt

Nachgefuhrt am: 16.03.2023

EW-IV-90-500-B-1:14-H-R

Hauptstrang Weichenpunkt 1

Urspriingliche Weichennummer: 75

Gleis

Gleisnummer: 53

Gleiskategorie: Hauptgleis 1

Geometrie

Verlegeplan-Nr: LITT_05_8a

Typenplan-Nr: 6401 Zusatz: a
Spurweite: N

kleinster Radius Hauptstrang: 4660.544 m

Max. Uberhéhung: -12.2 mm
Koordinaten Pt.1: N 1229089.47622 E:2682812.22364 Z:462.59523
Oberbau

Einbaudatum: 20.10.2005

Umbauart: G1

Herzstlck: Starres Herzstiick

Weichenausfuhrung: normale Ausfiihrung

Schwellen: Holzschwellen

Schwellenkappen: jede 3. Schwelle

Schotter: Normalschotter cm
Zungenumstellhilfe

Typ: SBB hohenverstellbar Anzahl: 4
Einbaudatum: 01.01.2005

Bemerkung:

Liegedauer vorherige Weiche: 26 Jahre

Druckdatum  16.10.2023

Linie: 660 Kilometer 24.859 SBB CFF FFS
Unterbau
Schicht 1:
Schicht 2:
Schicht 3:
Bemerkung:
Ausriistung
Weichenheizung: elektrisch 16 2/3 Hz Fernsteuerung: mit Fernsteuerung
Antrieb: elektrisch Betriebsart: zentral
Anz. Verschlisse: 2 Typ: CKA12
Isolierung: Achszéhlung Verschraubung: nicht verschraubt
Eigentums- und Unterhaltsangaben
Eigentimer: SBB 100 % Miteigentimer: %
Kostenteiler: SBB 100 % Erhaltung: SBB

Weichenangabe:
Vertragsnummer:
Vertragsdetails:

Lagerungsort besonderer Reserveteile

Bemerkungen
alte Weiche Nr.78
RLTOZ

SBB / DFA




LITT 9 Litti (Baar)
EW-IV-90-500-B-1:14-H-R

Weichenbauteilwechsel

Datum Bauteil Position Art / Material Kommentar
14.02.2020 | Schiene Strang links - r{ unbekannt HS mit Anschlissen ersetzt
13.02.2020 | Einfaches Herzstlick EW unbekannt Sersa, +1°
05.04.2019 | Wechsel Ecogliss unbekannt

01.01.2017 | Halbzungenvorrichtung RR unbekannt

01.01.2014 | Einfaches Herzstlick EW unbekannt

01.01.2005 | Zungenumstellhilfe SBB hohenverstellbar
01.01.1992 | Radlenker LR unbekannt

01.01.1992 | Einfaches Herzstiick EW unbekannt
Weichenarbeiten

Datum Code Arbeitsart Kommentar
24.06.2021 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche

16.03.2021 [ KU Kleinunterhalt Weiche

19.05.2020 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche

05.04.2019 | KU Kleinunterhalt Weiche

05.04.2019 |R7 Auftragsschweissen

01.01.2018 |KU Kleinunterhalt Weiche KU Feb
01.01.2017 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche

01.01.2016 |KU Kleinunterhalt Weiche KU Mai
01.01.2016 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche

01.01.2016 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche KU Mai
01.01.2014 | KU Kleinunterhalt Weiche KU November
01.01.2013 |KU Kleinunterhalt Weiche KU Oktober
01.01.2013 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche

01.01.2013 |R4 Unterhaltsstopfung Weiche KU Oktober
01.01.2011 |KU Kleinunterhalt Weiche KU September
01.01.2010 |R7 Auftragsschweissen

01.01.2006 |R4.1 Nachstopfung Weiche Okt.
01.01.2005 |R5 Unterhaltsschleifen Weiche

01.01.2005 [ G1 Neue Schwellen/Schienen

Weichenkontrolle

Datum letzte Kontrolle Jahr nachste Kontrolle

15.03.2023 2024

Druckdatum: 16.10.2023 SBB/DFA
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23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 5.1 I D
Umbau Linie 660 9
Projekt Baar — Zug — Chollermiili, Abschnitt Litti — Baar

Bild 1: Gleis 11, km 23.674 (Tunnel): Blick auf den Schlitz Bild 2: Gleis 62, km 26.200: Schotter im linken Schienenbereich
im linken Randbereich ab Schwellenkopf ab 35 cm unter SWOK verlehmt (S4), darlber gering bis
mittelmafig (S1-S2) verschmutzt und reinigbar

Bild 3: Gleis 11, km 23.674 (Tunnel): Blick auf den Schlitz Bild 4: Gleis 11, km 23.674 (Tunnel): im rechten Randbereich
im linken Randbereich ab Schwellenkopf wurde ab Schwellenkopf in einer Tiefe von 25 cm unter
SwOK Beton angetroffen

Bild 5: Gleis 11, km 23.674 (Tunnel): Schotter unter rechtem Bild 6: Gleis 11, km 23.674 (Tunnel): Schotter im Bereich der

Schwellenkopf ab 35 cm unter SWOK verlehmt (S4) rechten Schiene ab 35 cm unter SwWOK verlehmt (S4),
dartiber gering bis mittelméaRig (S1-S2) verschmutzt und
reinigbar



-

23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 5.2 I D
Umbau Linie 660 9
Projekt Baar — Zug — Chollermiili, Abschnitt Litti — Baar

Bild 7: W1, km 23.689: Schotter im rechten Schienenbereich ab Bild 8: W1, km 23.689: Blick in den Aufschlusse; groRe Stau-
UK Schwelle verlehmt (S4), weder stopf- noch reinigbar wassermengen im Schotterbett

Bild 9: W1, km 23.689: Schotter in Gleismitte ab UK Schwelle Bild 10: W1, km 23.689: Schotter im rechten Schienenbereich ab
verlehmt (S4), weder stopf- noch reinigbar UK Schwelle verlehmt (S4), weder stopf- noch reinigbar
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Bild 11: W1, km 23.689: im linken Randbereich sind ebenfalls Bild 12: Blick in den Entwasserungsschacht bei ca. km 23.690;
Verlehmungen bzw. eine geringe Lehmschicht vorhanden prinzipiell ausreichende Tiefenlage der Leitungen,
Gleisbereich aber vermutlich nicht angeschlossen



-

23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 5.3 I D
Umbau Linie 660 3
Projekt Baar — Zug — Chollermiili, Abschnitt Litti — Baar

Bild 13: W 1, km 23.725 (Bereich seitliche Schiebung): Blick auf Bild 14: W 1, km 23.725 (Bereich seitliche Schiebung): Schotter
die Planie neben dem Schwellenkopf am Schwellenkopf gering bis mittelméaRig (S1-S2) ver-
schmutzt, wirksam stopf- und reinigbar

ot T
*£- &

Bild 13: W 1, km 23.725 (Bereich seitliche Schiebung): am Bild 14: W 1, km 23.725 (Bereich seitliche Schiebung): Blick in
Schwellenkopf sind lediglich im Bereich der letzten 5 cm den Aufschluss, der Unterbau besteht aus (leicht) siltigem
geringe Verlehmungen (S4) vorhanden Kies mit viel Sand (Bodengruppe GM), darunter ist ein

Geotextil (Vlies) verlegt

Bild 17: Blick in den Entwasserungsschacht bei ca. km 23.727; Bild 18: W 1, km 23.765: Blick auf den Bereich der geplanten

prinzipiell ausreichende Tiefenlage der Leitungen, seitlichen Verschiebung
Gleisbereich aber vermutlich nicht angeschlossen



F
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23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 5.4

Umbau Linie 660 _l!?

Projekt Baar — Zug — Chollermili, Abschnitt Litti — Baar

Bild 19: W 1, km 23.725 (Bereich seitliche Schiebunq): Blick auf Bild 20: W 1, km 23.725 (Bereich seitliche Schiebung): Schotter
den Schlitz im Randbereich zwischen Schwellenkopf und am Schwellenkopf bis 60 cm unter SwOK gering bis
Kabelkanal mittelmafig (S1-S2) verschmutzt, darunter verlehmt (S4)

Bild 21: W 1, km 23.725 (Bereich seitliche Schiebunq): das Vlies Bild 22: W 1, km 23.725 (Bereich seitliche Schiebung): Blick in
unterhalb des Schotterbettes lauft 30 cm neben dem den Aufschluss; kein typischer unterbau vorhanden,
Schwellenkopf aus unterhalb einer geringméachtigen Mischzone steht

feinkdrniger Boden (Bodengruppe CM) an

Bild 23: Gleis 21-425, km 23.815: Blick auf die Planie Bild 24: Gleis 21-425, km 23.815: Schotter in den Schienen-
bereichen mittelmaRig (S2) verschmutzt, wirksam stopf-
und reinigbar




23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 5.5 I a

Umbau Linie 660 l'a

Projekt Baar — Zug — Chollermili, Abschnitt Litti — Baar

Bild 25: Gleis 21-425, km 23.815: Blick in den Aufschluss, der Bild 26: Gleis 21-425, km 23.920: Schotter in den Schienen-
Unterbau besteht aus sauberem Kies mit Sand bereichen mittelmafig verschmutzt (S2), wirksam stopf-
(Bodengruppe GW) und reinigbar

Bild 27: Gleis 21-425, km 23.920: Schotter in Gleismitte bis 45cm  Bild 28: Gleis 21-425, km 23.920: Blick in den Aufschluss, das
unter SWOK allenfalls gering bis mittelmaRig (S1-S2) Schotterbett reicht bis in eine Tiefe von 1 m unter SwOK,
verschmutzt, gut stopf- und reinigbar dann folgt leicht siltiger Kies/Schotter mit Sand

(Bodengruppe GP-GM)

—

Bild 29: Gleis 21-425, km 24.030: Blick auf die Planie Bild 30: Gleis 21-425, km 24.030: Schotter in den Schienen-
bereichen gering bis mittelmagig (S1-S2) verschmutzt,
gut stopf- und reinigbar




-

23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 5.6 I D
Umbau Linie 660 9
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Bild 31: Gleis 21-425, km 24.030: Blick in den Aufschluss, der Bild 32: W6, km 24.706: Blick auf die Planie
Unterbau besteht aus leicht siltigem Kies/Schotter
mit Sand (Bodengruppe GP-GM)

Bild 33: W6, km 24.706: Schotter in den Schienenbereichen Bild 34: W6, km 24.706: Blick in den Aufschluss, der Unterbau
mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- und besteht aus (leicht) siltigem Kies mit viel Sand
reinigbar (Bodengruppe GM)

Bild 35: Blick in den Entwésserungsschacht bei ca. km 24.744; Bild 36: W7, km 24.767: Blick auf die Planie

ausreichende Tiefenlage der Leitungen
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Bild 37: W7, km 24.767: Schotter in den Schienenbereichen Bild 38: W7, km 24.767: Blick in den Aufschluss, der Unterbau
allenfalls mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- besteht aus (leicht) siltigem Kies mit viel Sand
und reinigbar (Bodengruppe GM)

i 'c.v-".!"..'l'-' SR

Bild 39: Blick in den Entwésserungsschacht bei ca. km 24.810; Bild 40: W9, km 24.815, Hauptstrang: Blick auf die Planie
ausreichende Tiefenlage der Leitungen

Bild 41: W9, km 24.815, Hauptstrang: Schotter in den Schienen- Bild 42: W9, km 24.815, Hauptstrang: Blick in den Aufschluss,

bereichen allenfalls mittelmagig (S2) verschmutzt, der Unterbau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand
wirksam stopf- und reinigbar (Bodengruppe GW-GM)
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Bild 43: W8/9, km 24.815, Ablenkung: Blick auf die Planie Bild 44: W8/9, km 24.815, Ablenkung: Schotter in den Schienen-
bereichen mittelmaRig (S2) verschmutzt, wirksam stopf-
und reinigbar

Bild 45: W8/9, km 24.815, Ablenkung: Blick in den Aufschluss, Bild 46: Gleis 92, km 24.850: Blick auf die Planie
der Unterbau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand
(Bodengruppe GW-GM)

Bild 47: Gleis 92, km 24.850: Schotter in den Schienenbereichen Bild 48: Gleis 92, km 24.850: Blick in den Aufschluss, der Unter-
allenfalls mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- bau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand und einz.
und reinigbar Schotter/Steinen (Bodengruppe GW-GM)
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Bild 49: Gleis 92, km 24.900: Blick auf die Planie Bild 50: Gleis 92, km 24.900: Schotter in den Schienenbereichen
allenfalls mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf-
und reinigbar
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Bild 51: Gleis 92, km 24.900: Blick in den Aufschluss, der Unter- Bild 52: Blick in den Entwasserungsschacht bei ca. km 24.910;
bau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand und ausreichende Tiefenlage der Leitungen
Schotter/Steinen (Bodengruppe GP-GM)

Bild 53: Gleis 92, km 24.970: Blick auf die Planie Bild 54: Gleis 92, km 24.970: Schotter in den Schienenbereichen
allenfalls mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf-
und reinigbar
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Bild 55: Gleis 92, km 24.970: Blick in den Aufschluss, der Unter- Bild 56: Gleis 92, km 24.970: Blick auf den Aufschluss im Bereich
bau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand und der zukinftigen Diagonalen (neue Weiche 8)
Schotter/Steinen (Bodengruppe GP-GM)

Bild 57: Gleis 92, km 24.970: Blick in den Aufschluss im Bereich Bild 58: Gleis 91, km 24.970: Blick auf die Planie
der zukiinftigen Diagonalen (neue Weiche 8); der Unter-
bau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand und
..Schotter/Steinen (Bodengruppe GP-GM)

Bild 59: Gleis 91, km 24.970: Schotter in den Schienenbereichen Bild 60: Gleis 91, km 24.970: Blick in den Aufschluss, der Unter-
allenfalls mittelmanig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- bau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand
und reinigbar (Bodengruppe GW-GM)
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Bild 61: Gleis 91, km 25.055: Blick auf die Planie Bild 62: Gleis 91, km 25.055: Schotter in den Schienenbereichen
allenfalls mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf-
und reinigbar
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Bild 63: Gleis 91, km 25.055: Blick in den Aufschluss, der Unter- Bild 64: Gleis 92, km 25.060: Blick auf die Planie
bau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand und
einzelnen Steinen (Bodengruppe GW-GM)

Bild 65: Gleis 92, km 25.060: Schotter in den Schienenbereichen Bild 66: Gleis 92, km 25.060: Blick in den Aufschluss, der Unter-
allenfalls mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- bau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand und
und reinigbar Schotter (Bodengruppe GP-GM)
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Bild 67: Gleis 91, km 25.170: Blick auf die Planie Bild 68: Gleis 91, km 25.170: Schotter in den Schienenbereichen
mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- und
reinigbar

Bild 69: Gleis 91, km 25.170: Blick in den Aufschluss, der Unter- Bild 70: Gleis 92, km 25.170: Blick auf die Planie
bau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand und
einzelnen Steinen (Bodengruppe GP-GM)

Bild 71: Gleis 92, km 25.170: Schotter in den Schienenbereichen Bild 72: Gleis 92, km 25.170: Blick in den Aufschluss, der Unter-
allenfalls mittelmaRig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- bau besteht aus sauberem Kies mit Sand und einzelnen
und reinigbar Schotter/Steinen (Bodengruppe GW)
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Bild 73: Gleis 91, km 25.300: Blick auf die Planie Bild 74: Gleis 91, km 25.300: Schotter in den Schienenbereichen
mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- und
reinigbar

Bild 75: Gleis 91, km 25.300: Blick in den Aufschluss, der Unter- Bild 76: Gleis 92, km 25.290: Blick auf die Planie
bau besteht aus sauberem Kies mit Sand und einzelnen
Steinen (Bodengruppe GP)

Bild 77: Gleis 92, km 25.290: Schotter in den Schienenbereichen Bild 78: Gleis 92, km 25.290: Blick in den Aufschluss, der Unter-
allenfalls mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- bau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand und
und reinigbar Steinen (Bodengruppe GP-GM)




F
. |}
23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 5.14

Umbau Linie 660 _l!?

Projekt Baar — Zug — Chollermili, Abschnitt Litti — Baar

Bild 79: Gleis 91, km 25.400: Blick auf die Planie Bild 80: Gleis 91, km 25.400: Schotter in den Schienenbereichen
mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- und
reinigbar

Bild 81: Gleis 91, km 25.400: Blick in den Aufschluss, der Unter- Bild 82: Gleis 92, km 25.400: Schotter in Gleismitte allenfalls
bau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand und gering (S1) verschmutzt, gut stopf- und reinigbar
einzelnen Steinen (Bodengruppe GP-GM)

Bild 83: Gleis 92, km 25.400: Schotter in den Schienenbereichen Bild 84: Gleis 92, km 25.400: Blick in den Aufschluss, der Unter-
allenfalls mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- bau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand und
und reinigbar Steinen (Bodengruppe GP-GM)
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Bild 85: Gleis 91, km 25.400: Blick auf die Planie; aufgestautes Bild 86: Gleis 425, km 25.770: Schotter in den Schienenbereichen
Meteorwasser mittelmanig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- und
reinigbar

Bild 87: Gleis 425, km 25.770: Blick in den Aufschluss, der Bild 88: Gleis 325, km 25.770: Schotter ab 35 cm unter SWOK
Unterbau besteht aus Kies mit wenig Sand verlehmt (S4); weder wirksam stopf- noch reinigbar
(Bodengruppe GW)

Bild 89: Gleis 325, km 25.770: Schotter ab 35 cm unter SWOK Bild 90: Gleis 325, km 25.770: Blick in den Aufschluss, der Unter-
verlehmt (S4); weder wirksam stopf- noch reinigbar bau besteht aus Kies mit wenig Sand und einzelnen
Steinen (Bodengruppe GW)
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Bild 91: Gleis 425, km 25.830: Schotter in den Schienenbereichen  Bild 92: Gleis 425, km 25.830: Blick in den Aufschluss, der Unter-
allenfalls mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- bau besteht aus leicht siltigem Kies mit (wenig) Sand
und reinigbar und einzelnen Steinen (Bodengruppe GW-GM)

Bild 93: Gleis 425, km 25.830: Blick in den Aufschluss im Bereich  Bild 94: Gleis 325, km 25.830: Schotter ab 35 cm unter SWOK
der zukiinftigen Diagonalen; der Unterbau ist lediglich verlehmt (S4); weder wirksam stopf- noch reinigbar
geringmé&chtig (Schichtdicke 10 cm) und verlehmt

Bild 95: Gleis 325, km 25.830: Schotter ab 35 cm unter SWOK Bild 96: Gleis 325, km 25.830: Blick in den Aufschluss, der Unter-
verlehmt (S4); weder wirksam stopf- noch reinigbar bau besteht aus siltigem (verlehmten) Kies mit Sand
(Bodengruppe GM, Schichtdicke lediglich 13 cm)
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Bild 97: Gleis 425 km 25.890: Schotter in den Schienenbereichen  Bild 98: Gleis 425 km 25.890: Schotter in Gleismitte bis 35 cm
gering bis mittelméaRig (S1-S2) verschmutzt, wirksam unter SWOK allenfalls gering (S1) verschmutzt, gut
stopf- und reinigbar stopf- und reinigbar

Bild 99: Gleis 425, km 25.890: Blick in den Aufschluss, der Unter-  Bild 100: Gleis 325, km 25.890: Blick auf die Planie
bau besteht aus leicht siltigem Kies mit (viel) Sand und
einzelnen Steinen (Bodengruppe GP-GM)

Bild 101: Gleis 325, km 25.890: Schotter in den Schienenbereichen Bild 102: Gleis 325, km 25.890: Blick in den Aufschluss, der

allenfalls mittelmafig (S2) verschmutzt, wirksam stopf- Unterbau besteht aus leicht siltigem Kies mit Sand
und reinigbar und einzelnen Steinen (Bodengruppe GP-GM)
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Storung Litti Weiche 1 von 21.01.23
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4 Schwellenfacher Schotter auspacken von Hand oder mit Absaugen, bis auf das vorhandene
Fliess , je nach dem ein neues Fleiss einziehen, seitlich hochziehen
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Litti Gleis 11- Weiche 1, Sondagen, 25.07.2023

Litti, Gleis 11

Km. 23.671
Lage, im Tunnel
Schwellen, Holz

Befestigung, Ke

Schotter 38 cm ab Schwellenoberkannte

Schotter-Sandgemisch ab 38 cm

Litti, Gleis 11

Km. 23.674

Lage, im Tunnel

% Schwellen, Ubergang Holz / Beton, Umbau Weiche 1

=
-

. ¢ Befestigung, Ke / Ws
Schotter 40 cm ab Schwellenoberkannte

Schotter mit Lehm verschmutzt ab 40 cm

Litti Gleis 11 Km. 23.686 Lage, im Freien
Schwellen, Beton Befestigung Ws
Gleis 11 Links, 33 cm ab SOK Lehm nass. Gleis 11 Links, Lehm unter Kabelkanal, zwischen Gleis und Sicker-

leitung. Ziemlich trocken.
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& Gleis 11 Mitte

= 33 cm ab Schwellenoberkannte Lehm

Litti Weiche 1 Zwischenpartie
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Bearbeiter: Mg.

Datum: 24.11.23

Koérnungslinie (DIN EN ISO 17892-4)

IBES Baugrundinstitut GmbH
Gartenstrate 101,4052 Basel

Probe entnommen am: 23.10.23
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung
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Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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k [m/s] (Beyer): - 22*10°

Entnahmestelle: Weiche 1, km 23.725 Gleis21-425, km 23.815

U/Cc -/- 31.4/1.2

T/U/SIG [%]: -/12.4/41.8/45.8 -/3.9/18.0/76.6

Bodengruppe: GM GW
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Bearbeiter: Mg.

Datum: 24.11.23

Koérnungslinie (DIN EN ISO 17892-4)

IBES Baugrundinstitut GmbH
Gartenstrate 101,4052 Basel

Probe entnommen am: 24./25.10.23
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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i 7 /)JE(/
70 // K/
60 / / n/
50 /
/!
/]
40 / /
/ //]a’/
30 d vd ﬂ
’e/z // /g(
20 e P=
> (’
——e/e/ X
10 Landl S
0 L1 1 1 | ## | | | L1 1 1 | L1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
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Bodenart: G,s, U G,s, u' G, s, u' G,s
Tiefe: 0,54 m-1,04m 0,47 m-0,70m 0,51 m-0,95m 0,47 m-0,90 m
k [m/s] (Beyer): - 4.9*10™* 9.5*10™ 9.5*10™
Entnahmestelle: Weiche 6, km 24.706 Gleis 91, km 24.970 Gleis 91, km 25.055 Gleis 91, km 25.300
U/Cc -/- 29.6/2.6 30.2/2.0 38.2/3.4
T/U/SIG [%]: -/12.3/32.0/55.8 - /5.4/21.5/73.1 -/5.0/19.0/75.9 - /3.9/15.1/81.0
Bodengruppe: GM GW-GM GW-GM GP
Signatur: [ —) X—X [ — ——&
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Bearbeiter: Mg.

Datum: 24.11.23

Koérnungslinie (DIN EN ISO 17892-4)

IBES Baugrundinstitut GmbH
Gartenstrate 101,4052 Basel

Probe entnommen am: 24./25.10.23
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Bodenart: G, s, u' G,s, u' G,s G,s, u'
Tiefe: 0,48 m-0,80m 0,51 m-0,65m 0,50m-0,90 m 0,52m-0,90m
k [m/s] (Beyer): - 1.4*107% 5.9*10* 1.0*10*
Entnahmestelle: Weiche 7, km 24.767 Gleis 92, km 24.850 Gleis 92, km 25.170 Gleis 92, km 25.400
U/Cc -/- 98.6/2.7 58.4/3.0 49.3/2.6
T/U/SIG [%]: -/12.3/29.9/57.8 -/7.7/20.3/71.1 -1/4.9/16.6/77.3 - /7.0/27.8/65.2
Bodengruppe: GM GW-GM GW GW-GM
Signatur: [ —) X—X [ — ——&
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Bearbeiter: Mg.

Datum: 24.11.23

Koérnungslinie (DIN EN ISO 17892-4)

IBES Baugrundinstitut GmbH
Gartenstrate 101,4052 Basel

Probe entnommen am: 26.10.23
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

100

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Labornummer: 10087A 10088 10087

Bodenart: G,s' G,s, U G,s, U

Tiefe: 0,53m-0,85m 0,57 m-1,00m 0,54 m-0,95m

k [m/s] (Beyer): - 4.9*10* 3.6*10°

Entnahmestelle: Gleis 425, km 25.770 Gleis 425, km 25.830 Gleis 325, km 25.890

U/Cc 8.7/1.3 32.4/2.8 171.8/8.2

T/U/SIG [%]: -/3.1/8.6/88.2 -16.3/19.3/74.4 -/9.5/16.9/73.6

Bodengruppe: GW GW-GM GP-GM
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Zustandsgrenzen nach piN

Labornummer: 10070
Entnahmestelle: Weiche 1, km 23.765
Tiefe: 0,85 m-1,35m

Bodengruppe: CM

EN ISO 17892-12

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Fk Datum: 30.10.23 Probe entnommen am: 23.10.23
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23.210.1 Bericht-Nr. 2023-082 Anlage 8
Umbau Linie 660
Projekt Baar — Zug — Chollermdili, Abschnitt Litti — Baar

Probenbegleitscheine fur Gleisaushub

gefertigt nach
Anhang B der Gleisaushubrichtlinie, 09/2002
von
IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel

(12 Blatt)



Probenbegleitschein fiir Gleisaushub | I-NAT-FB-TEC-UGT
{Vom Probennehmer auszufiillen) Probe- j P1
entnahmestelle i
Projekt: Projekt STEP AS 2030/35, Baar — Zug — Chollermiili
Angaben zum Typ des Bauprojektes: | Fahrbahnerneuerung
Projekt und Nr. / Jahr : 2023-082 / 2025
Strecke DfA Nr. 660
Bahn-km (von-bis): ca. km 23.689 — 23.765
Schwellentyp: O Hoz 0O stahl B Beton
Gleisspezifikation O ehem. Holz ohne seinerzeitige Scholtererneuerung
Herkunft: e
Herstellungsjahr: _.2016
Strecke oder [ Streckengleis
1 23.689
Weiche? B Weichenbereich et Ll
Gleisart: [ Offene Strecke
[ Gleis im Bahnhofbereich (chne Durchfahrisgleis)
[0 Rangierbereich oder Absteligleise
Eiitihinenit O zahnstangengleis
Glolsait und [0 Bahnhof iiberdeckt
Materialart der O Tun'nel . ’
Probe O Gleisbereich mit Verdacht
M Andere: _Weiche
Materialart: B Oberbau (Schotter) Schichtstarke: 70 em
O Oberbau und Unterbau Schichistarke: cm
O Unterbau Schichtstarke: ___ cm
O Untergrund Schichtstarke:  em
O Andere: e
Bemerkungen: Probenahme: 23.10.2023
Probenehmer: S. Muth; IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel
Untersuchungsparameter: PAK (inkl. BaP) und KW (C10-C40)
Skizze des Entnahmeortes der Probe: i
(siehe Vorgehen bei der Probenentnahme - Anhang A § ———
der Richtlinie) S | _— =
@ |
Oberbau (Schotter) km 23.689 _::%
=
><\_—'_-="\ T km 23.689
.// \\ § i’
/ ~ @/ !
Unterbau Untergrund £ b
i = e
gt : ——
§ =
Profil des Gleiskérper Gleisbereich Weichenbereich




" 23-4 SBB

Probenbegleitschein fiir Gleisaushub e AT-ERTECLIGT
{Vom Probennehmer auszufiillen) Prabe- ! P2
entnahmestelle i
Projekt: Projekt STEP AS 2030/35, Baar — Zug — Chollermdili
Angaben zum Typ des Bauprojekles: Fahrbahnerneuerung
Projekt und Nr. / Jahr : 2023-082 / ?
Strecke DfA Nr. : 660
Bahn-km (von-bis): Gleis 21-425, ca. km 23.800 — 24.040
Schwellentyp: Kl Hoz [0 stanl O Beton
GleisspezHikation O ehem. Holz ohne seinerzeitige Schotleremeuerung
Herkunft: S
Herstellungsjahr: 2002
Strecke oder K Streckengleis
: N -425 . .23.920
Weiche? O Weichenbereich _JsNr. 21 S o
Gleisart: X Offene Strecke
[0 Gleis im Bahnhofbereich (ohne Durchfahrisgleis)
O Rangierbereich oder Abstellgleise
Entnahmeort [0 Zahnstangengleis
Bltasit rd [0 Bahnhof iiberdeckt
Materialart der o Tun'nel . ;
Probe O Gleisbereich mit Verdacht
O Andere: R E— =
Materialart: [XI Oberbau (Schotter) Schichtstarke: 50 em
[0 Oberbau und Unterbau Schichtstarke: cm
[0 Unterbau Schichtstarke: _ em
[0 Untergrund Schichstdrke: _ om
O Andere: o

Bemerkungen: Probenahme: 23.10.2023
Probenehmer: S. Muth; IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel
Untersuchungsparameter: PAK (inkl. BaP) und KW (C10-C40)

Skizze des Entnahmeortes der Probe:
(siehe Vorgehen bei der Probenentnahme - Anhang A

|
i
der Richtlinie) g =
@ |
Oberba - LS
u (Schotter) km 23.920 é A1
W\ ,J‘ km 23.920
o S §i, T
/ \ &_)/I f I"\ \‘
Unterbau Untergrund E=H — =
_|I = ¥ ¥ 5 & =
sl : > T
§ -

Profil des Gleiskorper Gleisbereich Weichenbereich




Probenbegleitschein fiir Gleisaushub | I-NAT-FB-TEC-UGT
{Vom Probennehmer auszufiillen) Probe- j P3
entnahmestelle i
Projekt: Projekt STEP AS 2030/35, Baar — Zug — Chollermiili
Angaben zum Typ des Bauprojektes: | Fahrbahnerneuerung
Projekt und Nr. / Jahr : 2023-082 / ?
Strecke DfA Nr. 660
Bahn-km (von-bis): ca. km 24.706 — 24.739
Schwellentyp: W Hoz 0O stanl O Beton
Gleisspezifikation O ehem. Holz ohne seinerzeitige Scholtererneuerung
Herkunft: e
Herstellungsjahr: 2005
Strecke oder [ Streckengleis
6 24.706
Weiche? B Weichenbereich _PNrS.... Rl L
Gleisart: [ Offene Strecke
[ Gleis im Bahnhofbereich (chne Durchfahrisgleis)
[0 Rangierbereich oder Absteligleise
Eiitihinenit O zahnstangengleis
Glolsait und [0 Bahnhof iiberdeckt
Materialart der ) Tun'nel . )
Probe O Gleisbereich mit Verdacht
M Andere: _Weiche
Materialart: B Oberbau (Schotter) Schichtstarke: 54 em
[0 Oberbau und Unterbau Schichistarke: cm
O Unterbau Schichistdrke:  cm
O untergrund Schichtstarke:  em
O Andere: e
Bemerkungen: Probenahme: 24.10.2023
Probenehmer: S. Muth; IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel
Untersuchungsparameter: PAK (inkl. BaP) und KW (C10-C40)
Skizze des Entnahmeortes der Probe: i
(siehe Vorgehen bei der Probenentnahme - Anhang A § ———
der Richtlinie) S | _— =
@ |
Oberbau (Schotter) km 24.706 _::%
=
><\——'—-="\ T km 24.706
.// \\ § i’
/ ~ @/ !
Unterbau Untergrund £ b
i = e
o ‘ T : :
§ -
Profil des Gleiskérper Gleisbereich Weichenbereich




Probenbegleitschein fiir Gleisaushub | -NAT-FB-TEC-UGT
{Vom Probennehmer auszufiillen) Praobe- j P4
entnahmestelle i
Projekt: Projekt STEP AS 2030/35, Baar — Zug — Chollermiili
Angaben zum Typ des Bauprojektes: | Fahrbahnerneuerung
Projekt und Nr. / Jahr : 2023-082 / ?
Strecke DfA Nr. 660
Bahn-km (von-bis): ca. km 24.740 — 24.767
Schwellentyp: W Hoiz [0 stahl O Beton
Gleisspezifikation O ehem. Holz ohne seinerzeitige Scholtererneuerung
Herkunft: e
Herstellungsjahr: 2005
Strecke oder [ Streckengleis
7 24.767
Weiche? B Weichenbereich e L Rl Lol
Gleisart: [ Offene Strecke
[ Gleis im Bahnhofbereich (chne Durchfahrisgleis)
[0 Rangierbereich oder Absteligleise
Eiitihinenit O zahnstangengleis
Glolsait und [0 Bahnhof iiberdeckt
Materialart der O Tun'nel . ’
Probe O Gleisbereich mit Verdacht
M Andere: _Weiche
Materialart: B Oberbau (Schotter) Schichtstarke: 48  em
O Oberbau und Unterbau Schichistarke: cm
O Unterbau Schichtstarke: ___ cm
O Untergrund Schichtstarke:  em
O Andere: e
Bemerkungen: Probenahme: 24.10.2023
Probenehmer: S. Muth; IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel
Untersuchungsparameter: PAK (inkl. BaP) und KW (C10-C40)
Skizze des Entnahmeortes der Probe: i
(siehe Vorgehen bei der Probenentnahme - Anhang A § ———
der Richtlinie) S | = = =
@ |
Oberbau (Schotter) Km 24.767 _::%
=
><\——'—-="\ T km 24.767
.// \\ § i’
/ ~ @/ !
Unterbau Untergrund £ b
i = e
o ‘ T : :
§ =
Profil des Gleiskérper Gleisbereich Weichenbereich




Probenbegleitschein fiir Gleisaushub | I-NAT-FB-TEC-UGT
{Vom Probennehmer auszufiillen) Probe- j P5
entnahmestelle i
Projekt: Projekt STEP AS 2030/35, Baar — Zug — Chollermiili
Angaben zum Typ des Bauprojektes: | Fahrbahnerneuerung
Projekt und Nr. / Jahr : 2023-082 / ?
Strecke DfA Nr. 660
Bahn-km (von-bis): ca. km 24.767 — 24.859
Schwellentyp: W Hoz 0O stanl O Beton
Gleisspezifikation O ehem. Holz ohne seinerzeitige Scholtererneuerung
Herkunft: e
Herstellungsijahr: 2005
Strecke oder [ Streckengleis
8/9 24.815
Weiche? B Weichenbereich _Nr. 83, L
Gleisart: [ Offene Strecke
[ Gleis im Bahnhofbereich (chne Durchfahrisgleis)
[0 Rangierbereich oder Absteligleise
Eiitihinenit O zahnstangengleis
Glolsait und [0 Bahnhof iiberdeckt
Materialart der O Tun'nel ' g
Probe O Gleisbereich mit Verdacht
M Andere: _Weiche
Materialart: B Oberbau (Schotter) Schichtstarke: 55 em
[0 Oberbau und Unterbau Schichistarke: cm
[ Unterbau Schichistdrke:  cm
O Untergrund Schichtstarke:  em
O Andere: e
Bemerkungen: Probenahme: 24.10.2023
Probenehmer: S. Muth; IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel
Untersuchungsparameter: PAK (inkl. BaP) und KW (C10-C40)
Skizze des Entnahmeortes der Probe:; i
(siehe Vorgehen bei der Probenentnahme - Anhang A § ———
der Richtlinie) S | _— =
@ |
Oberbau (Schotter) km 24.815 _::%
=
><\——'—-="\ T km 24.815
.// \\ § i’
/ ~ @/ !
Unterbau Untergrund £ b
i = e
gt : e
§ -
Profil des Gleiskérper Gleisbereich Weichenbereich




" 23-4 SBB

Probenbegleitschein fiir Gleisaushub e AT-ERTECLIGT
{Vom Probennehmer auszufiillen) Prabe- ! P6
entnahmestelle i
Projekt: Projekt STEP AS 2030/35, Baar — Zug — Chollermdili
Angaben zum Typ des Bauprojekles: Fahrbahnerneuerung
Projekt und Nr. / Jahr : 2023-082 / ?
Strecke DfA Nr. - 660
Bahn-km (von-bis): Gleis 92, ca. km 24.860 — 25.423
Schwellentyp: Kl Hoz [0 stanl O Beton
GleisspezHikation O ehem. Holz ohne seinerzeitige Schotleremeuerung
Herkunft: S
Herstellungsjahr: 2003
Strecke oder K Streckengleis
. Nr. 92.. ..24.970
Weiche? O Weichenbereich _+Nr. 82 S o
Gleisart: X Offene Strecke
[0 Gleis im Bahnhofbereich (ohne Durchfahrisgleis)
O Rangierbereich oder Abstellgleise
Entnahmeort [0 Zahnstangengleis
Bltasit rd [0 Bahnhof iiberdeckt
Materialart der o Tun'nel . ;
Probe O Gleisbereich mit Verdacht
O Andere: R E— =
Materialart: ] Oberbau (Schotter) Schichistarke: 46 em
[0 Oberbau und Unterbau Schichtstarke: cm
[0 Unterbau Schichtstarke: _ em
[0 Untergrund Schichstdrke: _ om
O Andere: o

Bemerkungen: Probenahme: 24.10.2023
Probenehmer: S. Muth; IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel
Untersuchungsparameter: PAK (inkl. BaP) und KW (C10-C40)

Skizze des Entnahmeortes der Probe:
(siehe Vorgehen bei der Probenentnahme - Anhang A

|
|
der Richtlinie) g =
@ |
Oberba - LS
u (Schotter) km 24.970 § N A F
W\ /-I km 24.970
o S §i, T
/ \ &_)/I f I"\ \‘
Unterbau Untergrund E=H — =
_|I = ¥ ¥ 5 & =
sl : > T
5 -

Profil des Gleiskorper Gleisbereich Weichenbereich




" 23-4 SBB

Probenbegleitschein fiir Gleisaushub AT.FB.TEC.UGT
{Vom Probennehmer auszufiillen) Prabe- ! P7
entnahmestelle i
Projekt: Projekt STEP AS 2030/35, Baar — Zug — Chollermdili
Angaben zum Typ des Bauprojekles: Fahrbahnerneuerung
Projekt und Nr. / Jahr : 2023-082 / ?
Strecke DfA Nr. : 660
Bahn-km (von-bis): Gleis 91, ca. km 24.860 — 25.450
Schwellentyp: Kl Hoz 0O stahl O Beton
Gleisspezifikation O ehem. Holz ohne seinerzeitige Schotleremeuerung
Herkunft: S
Herstellungsjahr: 2003
Strecke oder K Streckengleis
. Nr. 91.. . 24,970
Weiche? O Weichenbereich —JeNr. 21 S o
Gleisart: X Offene Strecke
[0 Gleis im Bahnhofbereich (ohne Durchfahrisgleis)
O Rangierbereich oder Abstellgleise
Entnahmeort [0 Zahnstangengleis
T IE—— [0 Bahnhof iiberdeckt
Materialart der o Tun'nel . ;
Probe O Gleisbereich mit Verdacht
O Andere: R E— =
Materialart: ] Oberbau (Schotter) Schichistarke: 47 cm
[0 Oberbau und Unterbau Schichtstarke: cm
[0 Unterbau Schichtstarke: _ cm
[0 Untergrund Schichstdrke: _ om
O Andere: o

Bemerkungen: Probenahme: 24.10.2023
Probenehmer: S. Muth; IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel
Untersuchungsparameter: PAK (inkl. BaP) und KW (C10-C40)

Skizze des Entnahmeortes der Probe:
(siehe Vorgehen bei der Probenentnahme - Anhang A

|
|
der Richtlinie) g =
@ |
Oberba - LS
u (Schotter) km 24.970 § N A F
W\ /-I km 24.970
o S §i, T
/ \ &_)/I f I"\ \‘
Unterbau Untergrund E=H — =
_|I = ¥ ¥ 5 & =
sl : > T
5 -

Profil des Gleiskorper Gleisbereich Weichenbereich




" 23-4 SBB

Probenbegleitschein fiir Gleisaushub e AT-ERTECLIGT
{Vom Probennehmer auszufiillen) Prabe- ! P8
entnahmestelle i
Projekt: Projekt STEP AS 2030/35, Baar — Zug — Chollermdili
Angaben zum Typ des Bauprojekles: Fahrbahnerneuerung
Projekt und Nr. / Jahr : 2023-082 / ?
Strecke DfA Nr. - 660
Bahn-km (von-bis): Gleis 92, ca. km 24.860 — 25.423
Schwellentyp: Kl Hoz [0 stanl O Beton
GleisspezHikation O ehem. Holz ohne seinerzeitige Schotleremeuerung
Herkunft: S
Herstellungsjahr: 2003
Strecke oder K Streckengleis
. Nr. 92.. ..23:400
Weiche? O Weichenbereich _+Nr. 82 S o
Gleisart: X Offene Strecke
[0 Gleis im Bahnhofbereich (ohne Durchfahrisgleis)
O Rangierbereich oder Abstellgleise
Entnahmeort [0 Zahnstangengleis
Bltasit rd [0 Bahnhof iiberdeckt
Materialart der o Tun'nel . ;
Probe O Gleisbereich mit Verdacht
O Andere: R E— =
Materialart: [XI Oberbau (Schotter) Schichistirke: 52 ¢m
[0 Oberbau und Unterbau Schichtstarke: cm
[0 Unterbau Schichtstarke: _ em
[0 Untergrund Schichstdrke: _ om
O Andere: o

Bemerkungen: Probenahme: 25.10.2023
Probenehmer: S. Muth; IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel
Untersuchungsparameter: PAK (inkl. BaP) und KW (C10-C40)

Skizze des Entnahmeortes der Probe:
(siehe Vorgehen bei der Probenentnahme - Anhang A

|
|
der Richtlinie) g =
@ |
Oberba - LS
u (Schotter) ki 25.400 § N A F
W\ /-I km 25.400
o S §i, T
/ \ &_)/I f I"\ \‘
Unterbau Untergrund E=H — =
_|I = ¥ ¥ 5 & =
sl : > T
5 -

Profil des Gleiskorper Gleisbereich Weichenbereich




" 23-4 SBB

Probenbegleitschein fiir Gleisaushub e AT-ERTECLIGT
{Vom Probennehmer auszufiillen) Prabe- ! P9
entnahmestelle i
Projekt: Projekt STEP AS 2030/35, Baar — Zug — Chollermdili
Angaben zum Typ des Bauprojekles: Fahrbahnerneuerung
Projekt und Nr. / Jahr : 2023-082 / ?
Strecke DfA Nr. - 660
Bahn-km (von-bis): Gleis 91, ca. km 24.860 — 25.450
Schwellentyp: Kl Hoz [0 stanl O Beton
GleisspezHikation O ehem. Holz ohne seinerzeitige Schotleremeuerung
Herkunft: S
Herstellungsjahr: 2003
Strecke oder K Streckengleis
. Nr. 91.. ..23:400
Weiche? O Weichenbereich —JeNr. 21 S o
Gleisart: X Offene Strecke
[0 Gleis im Bahnhofbereich (ohne Durchfahrisgleis)
O Rangierbereich oder Abstellgleise
Entnahmeort [0 Zahnstangengleis
Bltasit rd [0 Bahnhof iiberdeckt
Materialart der o Tun'nel . ;
Probe O Gleisbereich mit Verdacht
O Andere: R E— =
Materialart: [XI Oberbau (Schotter) Schichtstarke: 50 em
[0 Oberbau und Unterbau Schichtstarke: cm
[0 Unterbau Schichtstarke: _ em
[0 Untergrund Schichstdrke: _ om
O Andere: o

Bemerkungen: Probenahme: 25.10.2023
Probenehmer: S. Muth; IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel
Untersuchungsparameter: PAK (inkl. BaP) und KW (C10-C40)

Skizze des Entnahmeortes der Probe:
(siehe Vorgehen bei der Probenentnahme - Anhang A

|
|
der Richtlinie) g =
@ |
Oberba - LS
u (Schotter) ki 25.400 § N A F
W\ /-I km 25.400
o S §i, T
/ \ &_)/I f I"\ \‘
Unterbau Untergrund E=H — =
_|I = ¥ ¥ 5 & =
sl : > T
5 -

Profil des Gleiskorper Gleisbereich Weichenbereich




" 23-4 SBB

Probenbegleitschein fiir Gleisaushub e AT-ERTECLIGT
{Vom Probennehmer auszufiillen) Prabe- ! P10
entnahmestelle i
Projekt: Projekt STEP AS 2030/35, Baar — Zug — Chollermdili
Angaben zum Typ des Bauprojekles: Fahrbahnerneuerung
Projekt und Nr. / Jahr : 2023-082 / ?
Strecke DfA Nr. : 660
Bahn-km (von-bis): Gleis 425-426, ca. km 25.750 — 25.950
Schwellentyp: Kl Hoz [0 stanl O Beton
GleisspezHikation O ehem. Holz ohne seinerzeitige Schotleremeuerung
Herkunft: S
Herstellungsjahr: 2003
Strecke oder K Streckengleis
: Nr. 425-426 Km. .25.890
Weiche? O Weichenbereich —J+Nr. 425 0 o
Gleisart: X Offene Strecke
[0 Gleis im Bahnhofbereich (ohne Durchfahrisgleis)
O Rangierbereich oder Abstellgleise
Entnahmeort [0 Zahnstangengleis
Bltasit rd [0 Bahnhof iiberdeckt
Materialart der ) Tun'nel ) ,
Probe O Gleisbereich mit Verdacht
O Andere: R E— =
Materialart: ] Oberbau (Schotter) Schichistarke: 46 em
[0 Oberbau und Unterbau Schichtstarke: cm
[0 Unterbau Schichtstarke: _ em
[0 Untergrund Schichstdrke: _ om
O Andere: o

Bemerkungen: Probenahme: 26.10.2023
Probenehmer: S. Muth; IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel
Untersuchungsparameter: PAK (inkl. BaP) und KW (C10-C40)

Skizze des Entnahmeortes der Probe:
(siehe Vorgehen bei der Probenentnahme - Anhang A

|
i
der Richtlinie) g =
@ |
Oberba - LS
u (Schotter) ki 25.890 § N A F
W\ ,J‘ km 25.890
o S §i, T
/ \ &_)/I f I"\ \‘
Unterbau Untergrund E=H — =
_|I = ¥ ¥ 5 & =
sl : > T
§ -

Profil des Gleiskorper Gleisbereich Weichenbereich




" 23-4 SBB

Probenbegleitschein fiir Gleisaushub e AT-ERTECLIGT
{Vom Probennehmer auszufiillen) Prabe- ! P11
entnahmestelle i
Projekt: Projekt STEP AS 2030/35, Baar — Zug — Chollermdili
Angaben zum Typ des Bauprojekles: Fahrbahnerneuerung
Projekt und Nr. / Jahr : 2023-082 / ?
Strecke DfA Nr. : 660
Bahn-km (von-bis): Gleis 325-326, ca. km 25.750 — 25.950
Schwellentyp: Kl Hoz [0 stanl O Beton
GleisspezHikation O ehem. Holz ohne seinerzeitige Schotleremeuerung
Herkunft: S
Herstellungsjahr: 2003
Strecke oder K Streckengleis
: -326 Km. .25.830
Weiche? O Weichenbereich —J+Nr. 325 S o
Gleisart: X Offene Strecke
[0 Gleis im Bahnhofbereich (ohne Durchfahrisgleis)
O Rangierbereich oder Abstellgleise
Entnahmeort [0 Zahnstangengleis
Bltasit rd [0 Bahnhof iiberdeckt
Materialart der o Tun'nel . ;
Probe O Gleisbereich mit Verdacht
O Andere: R E— =
Materialart: [XI Oberbau (Schotter) Schichistarke: 95 cm
[0 Oberbau und Unterbau Schichtstarke: cm
[0 Unterbau Schichtstarke: _ em
[0 Untergrund Schichstdrke: _ om
O Andere: o

Bemerkungen: Probenahme: 26.10.2023
Probenehmer: S. Muth; IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel
Untersuchungsparameter: PAK (inkl. BaP) und KW (C10-C40)

Skizze des Entnahmeortes der Probe:
(siehe Vorgehen bei der Probenentnahme - Anhang A

|
i
der Richtlinie) g =
@ |
Oberba - LS
u (Schotter) km 25.830 § N A F
W\ ,J‘ km 25.830
o S §i, T
/ \ &_)/I f I"\ \‘
Unterbau Untergrund E=H — =
_|I = ¥ ¥ 5 & =
sl : > T
§ -

Profil des Gleiskorper Gleisbereich Weichenbereich




" 23-4 SBB

Probenbeglmtﬂschem fur Gleisaushub AT.FB.TEC.UGT
{Vom Probennehmer auszufillen) Probe- |
entnahmestelle i P12
Projekt: Projekt STEP AS 2030/35, Baar — Zug — Chollermdili
Angaben zum Typ des Bauprojekles: Fahrbahnerneuerung
Projekt und Nr. / Jahr : 2023-082 / ?
Strecke DfA Nr. : 660
Bahn-km (von-bis): Gleis 325-326, ca. km 25.750 — 25.950
Schwellentyp: Kl Hoz 0O stahl O Beton
Gleisspezifikation O ehem. Holz ohne seinerzeitige Schotleremeuerung
Herkunft: S
Herstellungsjahr: 2003
Strecke oder K Streckengleis
: -326 Km. 25830
Weiche? O Weichenbereich —ehr. 325 S o
Gleisart: X Offene Strecke
[0 Gleis im Bahnhofbereich (ohne Durchfahrisgleis)
O Rangierbereich oder Abstellgleise
Entnahmeort [0 Zahnstangengleis
T IE—— [0 Bahnhof iiberdeckt
Materialart der o Tun'nel . ;
Probe O Gleisbereich mit Verdacht
O Andere: R E— =
Materialart: [0 Oberbau (Schotter) Schichistarke: 95 cm
[0 Oberbau und Unterbau Schichtstarke: cm
Unterbau Schichtstérke: 15 em
[0 Untergrund Schichstdrke: _ om
O Andere: o

Bemerkungen: Probenahme: 26.10.2023
Probenehmer: S. Muth; IBES Baugrundinstitut GmbH, Basel
Untersuchungsparameter: PAK (inkl. BaP) und KW (C10-C40)

Skizze des Entnahmeortes der Probe:
(siehe Vorgehen bei der Probenentnahme - Anhang A

|
i
der Richtlinie) g =
@ |
Oberba - LS
u (Schotter) km 25.830 § N A F
W\ ,J‘ km 25.830
o S §i, T
/ \ &_)/I f I"\ \‘
Unterbau Untergrund E=H — =
_|I = ¥ ¥ 5 & =
sl : > T
§ -

Profil des Gleiskorper Gleisbereich Weichenbereich
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% Labor tur Boden
und Umweltanalytik

Thun, 29.11.2023

IBES Baugrundinstitut GmbH
Herr Stefan Muth
Fritz-Voigt-Strasse 4

67433 Neustadt an der Weinstr.

Prifbericht 112876
Dokument Nr. D-135698

Untersuchungsobjekte: Schotter
Probenahme: durch Kunde
Prifzeitraum: 31.10.2023 bis 29.11.2023
Analytik: gemass Auftrag vom 31.10.2023
Methoden: Vollzugshilfe "Messmethoden im Abfall- und Altlastenbereich; BAFU 2017"
Methode Kohlenwasserstoffe: Schotter-PA-Ibu; MKW-Ex-Ibu; MKW-Ibu
Methode PAK: Schotter-PA-Ibu; PAK-Ex-Ibu; PAK-Ibu
Litti - Baar 2023-082 WEA / OLED (814.600)
Probenbezeichnung durch Kunde: P1 P2 P3 P4 P5
A T B E S
Weichenbereich/Streckengleis: 1 21-425 6 7 8/9
Kilometrierung:| 23.689 23.920 24.706 24.767 24.815
Auftragsnummer Ibu 11287601 | 11287602 | 11287603 | 11287604 | 11287605
Parameter i Dimension
Acenaphthen mg/kg TS <0.02 0.11 <0.04 <0.04 <0.03
Acenaphthylen mg/kg TS <0.03 0.18 <0.03 <0.07 <0.04
Anthracen mg/kg TS <0.04 0.22 <0.05 <0.08 <0.06
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0.01 0.57 <0.03 <0.04 <0.04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.03 0.37 <0.03 <0.02 <0.05 03 | 1.5 3 10 | >10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0.03 0.72 <0.03 <0.05 <0.06
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS <0.02 <0.13 <0.02 <0.03 <0.04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.02 <0.12 <0.02 <0.02 <0.05
Chrysen mg/kg TS <0.00 1.33 <0.03 <0.07 <0.08
Dibenzo(a,h,)anthracen mg/kg TS <0.03 <0.07 <0.03 <0.03 <0.03
Fluoranthen mg/kg TS <0.11 22.59 8.55 5.38 2.47
Fluoren mg/kg TS < 0.06 0.19 <0.10 <0.08 < 0.06
Indeno(1,2,3,c,d)pyren mg/kg TS <0.04 0.18 <0.04 <0.04 <0.06
Naphthalin mg/kg TS <0.01 <0.05 <0.01 <0.00 <0.01
Phenantren img/kg TS 0.12 3.69 1.26 0.69 0.42
Pyren img/kg TS <0.07 15.82 4.42 3.96 1.61
Parameter i Dimension
Summe PAK mg/kg TS <1.00 46.32 14.70 10.59 5.10 3 [125| 25 | 250 | >250
+5.00 +1.59 +1.14 +0.55
KW-Index C10-C40 mg/kg TS 27.82 104.93 72.60 44.21 61.86 50 | 250 | 500 | 5000 | >5000
i +2.61 +9.86 +6.82 +4.16 +5.81
Trockensubstanz TS 105°C % 99.3 99.6 99.9 99.8 99.3

Das Zeichen < bedeutet, dass der Messwert unterhalb der Bestimmungsgrenze der Prifmethode liegt.
N.N. oder n.n. bedeutet, dass das Resultat unterhalb der Nachweisgrenze der Priifmethode liegt.

Labor fiir Boden- und Umweltanalytik Ibu D-135698
Eric Schweizer AG, Postfach 150, CH-3602 Thun, Tel. 033 227 57 31, E-mail info@lbu.ch, www.lbu.ch .
Standort: Maienstrasse 8, CH-3613 Steffisburg Seite 1von 3
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Prifbericht 112876
Dokument Nr. D-135698

Untersuchungsobjekte: Schotter
Probenahme: durch Kunde
Prifzeitraum: 31.10.2023 bis 29.11.2023
Analytik: gemass Auftrag vom 31.10.2023
Methoden: Vollzugshilfe "Messmethoden im Abfall- und Altlastenbereich; BAFU 2017"
Methode Kohlenwasserstoffe: Schotter-PA-Ibu; MKW-Ex-lbu; MKW-Ibu
Methode PAK: Schotter-PA-Ibu; PAK-Ex-lbu; PAK-Ibu
Litti - Baar 2023-082 WEA / OLED (814.600)
Probenbezeichnung durch Kunde: P6 P7 P8 P9 P10
A T B E S
Weichenbereich/Streckengleis: 92 91 92 91 425
Kilometrierung:| 24.970 24.970 25.400 25.400 25.890
Auftragsnummer Ibu 11287606 | 11287607 | 11287608 | 11287609 | 11287610
Parameter i Dimension
Acenaphthen mg/kg TS 0.69 <0.03 0.09 0.15 0.08
Acenaphthylen mg/kg TS <0.06 <0.06 <0.06 0.38 <0.11
Anthracen mg/kg TS 1.47 <0.05 <0.07 0.29 0.21
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.72 <0.06 <0.12 1.43 0.42
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.04 <0.06 <0.05 0.71 0.22 03 | 1.5 3 10 | >10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0.08 <0.10 <0.10 1.07 0.26
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS <0.03 <0.04 <0.04 0.20 <0.07
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.04 <0.04 <0.02 0.19 <0.04
Chrysen mg/kg TS 0.62 <0.18 <0.18 2.03 0.65
Dibenzo(a,h,)anthracen mg/kg TS <0.04 <0.04 <0.03 0.09 <0.05
Fluoranthen mg/kg TS 74.57 2.96 14.17 9.18 33.11
Fluoren mg/kg TS 1.79 <0.07 0.14 0.20 0.12
Indeno(1,2,3,c,d)pyren mg/kg TS <0.05 <0.06 <0.05 0.23 0.11
Naphthalin mg/kg TS <0.04 <0.03 <0.04 <0.04 <0.03
Phenantren img/kg TS 27.11 0.65 3.13 1.27 1.89
Pyren img/kg TS 40.46 1.82 8.95 7.77 20.73
Parameter i Dimension
Summe PAK mg/kg TS 147.80 6.23 27.26 25.23 58.09 3 |125| 25 | 250 | >250
+15.96 +0.67 +2.94 +2.72 +6.27
KW-Index C10-C40 mg/kg TS 390.95 56.12 82.59 127.72 186.92 50 | 250 | 500 | 5000 | >5000
i +36.75 +5.28 +7.76 +12.01 +17.57
Trockensubstanz TS 105°C % 99.8 99.8 99.5 99.8 99.9

Das Zeichen < bedeutet, dass der Messwert unterhalb der Bestimmungsgrenze der Priifmethode liegt.
N.N. oder n.n. bedeutet, dass das Resultat unterhalb der Nachweisgrenze der Priifmethode liegt.

Labor fiir Boden- und Umweltanalytik Ibu D-135698
Eric Schweizer AG, Postfach 150, CH-3602 Thun, Tel. 033 227 57 31, E-mail info@lbu.ch, www.lbu.ch .
Standort: Maienstrasse 8, CH-3613 Steffisburg Seite 2von 3
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Prifbericht 112876
Dokument Nr. D-135698

Untersuchungsobjekte: Schotter
Probenahme: durch Kunde
Prifzeitraum: 31.10.2023 bis 29.11.2023
Analytik: gemass Auftrag vom 31.10.2023
Methoden: Vollzugshilfe "Messmethoden im Abfall- und Altlastenbereich; BAFU 2017"
Methode Kohlenwasserstoffe: Schotter-PA-Ibu; MKW-Ex-lbu; MKW-Ibu
Methode PAK: Schotter-PA-Ibu; PAK-Ex-lbu; PAK-Ibu
Litti - Baar 2023-082 WEA / OLED (814.600)
Probenbezeichnung durch Kunde: P11 P12
A T B E S
Weichenbereich/Streckengleis: 325 325
Kilometrierung:|  25.830 25.830
Auftragsnummer Ibu 11287611 | 11287612
Parameter i Dimension
Acenaphthen mg/kg TS 0.09 <0.01
Acenaphthylen mg/kg TS <0.09 <0.04
Anthracen mg/kg TS <0.14 <0.05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.26 <0.10
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.12 <0.10 03 | 1.5 3 10 | >10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.16 <0.09
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS <0.05 <0.05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.04 <0.05
Chrysen mg/kg TS 0.40 <0.12
Dibenzo(a,h,)anthracen mg/kg TS <0.04 <0.04
Fluoranthen mg/kg TS 25.70 2.82
Fluoren mg/kg TS 0.14 <0.05
Indeno(1,2,3,c,d)pyren mg/kg TS <0.06 <0.06
Naphthalin mg/kg TS <0.05 <0.00
Phenantren img/kg TS 2.70 0.28
Pyren img/kg TS 18.83 1.99
Parameter i Dimension
Summe PAK mg/kg TS 48.86 5.84 3 |125| 25 | 250 | >250
+5.28 +0.63
KW-Index C10-C40 mg/kg TS 184.20 90.48 50 | 250 | 500 | 5000 | >5000
i +17.31 +8.51
Trockensubstanz TS 105°C % 99.2 99.3

Das Zeichen < bedeutet, dass der Messwert unterhalb der Bestimmungsgrenze der Priifmethode liegt.
N.N. oder n.n. bedeutet, dass das Resultat unterhalb der Nachweisgrenze der Priifmethode liegt.

Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die entnommene und angelieferte Probe wie erhalten.

Ohne schriftliche Genehmigung durch das Ibu darf der vorliegende Priifbericht nicht auszugsweise vervielféltigt oder veréffentlicht werden.

Auf Anfrage sind Angaben (ber die Messunsicherheit erhéltlich. Entschiedungsregeln: siehe auf www.lbu.ch unter "AGB und Entscheidungsregeln".
Mit freundlichen GriRen

Labor fiir Boden- & Umweltanalytik

Bericht erstellt: Freigabe:
e f
L]
L. \\,@L'Q..&{ g /é{/?
Ursula Trachsel Benjamin Reinhard
Sachbearbeiterin Ibu Stv. Leiter Ibu
Labor fiir Boden- und Umweltanalytik Ibu D-135698

Eric Schweizer AG, Postfach 150, CH-3602 Thun, Tel. 033 227 57 31, E-mail info@lbu.ch, www.lbu.ch .
Standort: Maienstrasse 8, CH-3613 Steffisburg Seite 3 von 3
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